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The Nature Conservancy (.;)

Proteger a natureza € preservar a vida.

60 anos . ~
| Missao: “Conservar
Brasil — 1988 -
) as terras e aguas
32 paises

das quais a vida

3.500 funcionarios
depende”

Abordagem pragmatica,
nao confrontacional

Concilia a conservacao e o
desenvolvimento

Parceria com Orgaos
governamentais , nao
governamentais e setor
privado

Ajudou a proteger aprox.
48M ha em todo o mundo



ALIANC

,'i.“'\. I /‘ ‘{»bw

| FUNDOS DE AGUA

Investimento inicial
US$ 27 milhdes

32 fundos de agua

Mais de 20 milhoes
de hectares de
mananciais
protegidos

50 milhdes de
pessoas
beneficiadas.

Alianca de Fundos de Agua da

Ameérica Latina
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Planos de Seguranca da Agua (PSA) -

B * Prevenir ou minimizar a contaminacgéo dos
mananciais de captacao;

= * Eliminar a contaminacao da agua por meio
do processo de tratamento adequado;

¥ * Prevenir a (re)contaminacao no sistemade
distribuicdo da agua (reservatorios e rede
de distribuicao) (WHQO, 2011).

e Tem como finalidade ajudar os responsaveis
pelo abastecimento de agua na
Identificacao e priorizacao de perigos e
riscos em sistemas e solucoes alternativas
coletivas de abastecimento de agua, desde
0 manancial atée o consumidor.




__ Planos de Seguranca da Agua (PSA) —
Sy, Principals atividades

e Desenvolvimento da compreensao do sistema especifico e de
= sua capacidade para fornecimento de agua, para cumprir as
metas da qualidade da agua,

* Identificagao de fontes potenciais de contaminacao e de
medidas para elimina-las ou controla-las;

.+ Validacdo de medidas de controle de riscos;

* Implementagdo do monitoramento operacional das medidas de
controle dentro do sistema de abastecimento de agua,;

W7l Implementacao de agbes corretivas oportunas para garantir
o gue agua segura seja fornecida de forma continuada;

" - Verificagado da qualidade da agua para consumo humano para
garantir que o PSA seja implementado corretamente e atinja
o desempenho necessario, atendendo as normas de
gualidade da agua



Planos de Seguranca da Agua (PSA) -
Etapas

1. Etapas preliminares,
a) planejamento das atividades;
b) levantamento das informacdes necessarias;
c) constituicdo da equipe técnica multidisciplinar de elaboracéo e implantagdo do PSA;

2. Avaliacdo do sistema

a) descricdo do sistema de abastecimento de agua,

b) construcdo do diagrama de fluxo;

c) identificacdo e analise de perigos potenciais e caracterizacao de riscos;
d) estabelecimento de medidas de controle dos pontos criticos;

3. Monitoramento operacional,

a) determinacéo de medidas de controle dos sistemas de abastecimento de 4gua;
b) selecdo dos parametros de monitoramento; e o
C) estabelecimento de limites criticos e de agfes corretivas;

4. Planos de gestao

a) estabelecimento de acbes em situacdes de rotina e emergenciais;
b) organizacdo da documentacao da avaliacdo do sistema;

C) estabelecimento de comunicagéo de risco;

d) validacéo e verificacéo peridédica do PSA;

5. Reviséo do PSA (dados coletados no monitoramento);

a) as alterac6es dos mananciais e das bacias hidrograficas;
b) as alteracbes no tratamento e na distribuicéo;

C) aimplementacao de programas de melhoria e atualizagéo.

6. Validacao e verificagcdo do PSA
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INTERVENCOES NA PAISAGEM
(Restauracao, conservacao de solo, etc)

' INCREMENTO DE SERVICOS AMBIENTAIS
Retencdo de Agua, Sedimentos e Nutrientes

g SN BENEFICIOS AMBIENTAIS/ECONOMICOS
WARTS (S Melhoria na qualidade de agua
Aumento de armazenamento de agua




,_ Guia de Fundos de Agua — Alianca de
e, . Fundos de Agua para a América Latina

WATER
FUNDS

Conserving green
infrastructure

A guide for design, creation
and operation

FONDOS
DE AGUA

Conservando
la infraestructura verde

Guia de diseno, creacion y operacion

Conserving green infrastructure
Conservando la infraesfructura verde
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Estudos de viabilidade

Capitulo 2

Elaboracion de estudios

de factibilidad

La fase previa al diseno de! fondo de agua im-
plica elaborar una serie de estudios en la que
se define la viabilidad no solamente técnica, sino
también juridica y financiera del mismo.

Es importante contar con estudios ce busna
calidad, que permitan obtener conclusiones
solidas acerca de los beneficios potenciales
del fondo, incluyendo los economicos, socia-
les y ambientales.

El nivel de profuncidad de estos estudios puede
variar de acuerdo con cada sitio y depende de fa
cantidad de informacion disponible, los recursos

financieros, el interés de los usuarios en crear
gl fondo y &l conocimiento de los actores sobre
los senvicics ecosistémicos en la cuenca, entre
otros. Los estudios de factibiidad constan de
fres pasos basicos: a) la creacion de un grupo de
trabajo promoter de la idea, b) un andlisis de los
beneficics de crear un fondo para los usuarics
dei agua vy finamente ¢ un analisis de la estruc-
tura legal e institucional.

En este capitulo se muesira como abordar los
diferentes estudios necesarios para determi-
nar la viabilidad (o no) de la creacion de un
fondo de agua.




Ferramentas para a Analise

INVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services
and Tradeoffs, desenvolvido pelo Natural Capital
Project)

— Modelagem de Aporte e Retencao de Sedimentos

— Modelo de Aporte de Retencéo de Nutrientes (Fosforo e
Nitrogénio)

— www.naturalcapitalproject.org

¥ Modelo de Auto-Regeneracgao (desenvolvido pela TNC)

— Identificacao de areas com maior potencial de regeneracao
natural




o, O que é 0 INVEST?

2 Conjunto de modelos que tem a finalidade
i de quantificar, espacializar e valorar a
oferta de servicos ambientais

— Biodiversidade

— Armazenagem e Sequestro de Carbono

— Producao de energia hidrica

— Retencéao de Nutrientes

— Retencao de Sedimentos

— Manejo Florestal

— Polinizacao de plantios agricolas

JIVERSN http://www.naturalcapitalproject.org




Caracteristicas

© " Modelo distribuido (informagdes
espacializadas)

B Ferramenta gratuita que funciona em
ambiente ArcGis (toolbox)

' Inputs: mapas em formato raster e tabelas
com parametros

Parametros para calibracao




€0 1. Gerar estimativas de processos
biofisicos (ex. aporte de sedimentos) a
partir de diferentes cenarios de uso e
manejo da terra

Gerar estimativas financeiras dos
servicos ambientais para cada cenario

Identificar espacialmente que porcoes
da bacia necessitam mais intervencao



Vegetacéo ciliar: filtro natural
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saa.  MoOdulos de interesse

“ U RETENCAO DE SEDIMENTOS

— Com base na Equacao Universal da Perda
de Solo (USLE) calcula a quantidade de
sedimentos retidos e o valor deste servico
(em termos de custos de dragagem ou
tratamento de agua)

Logica:
Quantidade de sedimentos retidos = Producéao
de sedimentos potencial (fatores fisicos e
climaticos) - Producao de sedimentos

considerando uso do solo e praticas de
conservacao de solo




Modulos de interesse

“ " RETENCAO DE NUTRIENTES
— Avalia o potencial de “filtragem” de
poluentes por diferentes usos de soloe o
valor deste servico (em termos de custos
de tratamento evitados)
L Logica:
Filtragem = Escoamento superficial +
Carga de poluentes — Capacidade de
filtragem de cada uso do solo




Desafios

Pouco conhecimento da
Eficiencia de Retencao de
sedimentos e nutrientes de cada
uso da terra

Dificuldade de obtencao de
dados de monitoramento para
calibracao dos modelos
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i, Resultados esperados: Estudo de
;"" Viabilidade Cantareira

> | 1. Identificacdo de areas prioritarias para
acOes de: restauragéo, conservagao,
melhores praticas agricolas, etc.

2. Estimativa de custos para implantagao
das intervencoes

3. Estimativa de beneficios ambientais:
reducao de aporte de sedimentos e de
nutrientes, regulacao de vazao.

Estimativa de beneficios econdémicos:
reducéo do custo de tratamento de agua,
dragagem, etc.




1) Modelagem da Producao de Sedimentos e
Nutrientes (P e N) no Sistema Cantareira nas
condicoes de Uso da Terra atuais.

ldentificacdo das areas com maior potencial
de aporte de sedimentos e nutrientes aos
reservatorios do sistema (areas criticas).

Producao de cenarios de uso da terra
considerando intervencoes de “infraestrutura
verde” nas areas criticas.



Legenda
"~ hidrografia

Uso da Terra (pés-intervengao)
- Areas Urbanas

A - Florestas

Agricultura
Pastagem

Silvicultura

- Solo Exposto
1 Agua




& 5) Estimativa de custos de implementacao (segundo uso
da terra e potencial de auto-recuperacao)

cenarios de uso da terra considerando intervencoes.

ming /) Avaliacao dos beneficios biofisicos (reducao no
4 aporte de sedimentos e nutrientes).

o | _ 5 . . ..
FeE sl 8) Avaliacdo dos beneficios de diminuigéo de custos de
v 8 tratamento de 4gua e desassoreamento.

-



| Leapdro Baumgartens ‘. ,

Legenda

N~ hidrografia
Areas de maior aporte
=
Uso da Terra
I Areas Urbanas
- Florestas
Agricultura
Pastagem

Silvicultura

- Solo Exposto
W Agua




Principais informacoes utilizadas —
Modelagem de Sedimentos

1 Mapa de Uso de Cobertura da Terra (ano
base 2010)

¥ 2. Mapa de Solos
A. Mapa derivados de Erodibilidade

3. Modelo Digital de Terreno (DEM)




Principais informacoes utilizadas —

! 1. Precipitagio Média Anual
fee 2. Evapotranspiracdo Potencial Média Anual
¥ 3. Mapa de Solos

A. Mapas derivados de Profundidade de Solos,
Capacidade de Agua Disponivel

=ux 4. Mapa de Uso de Cobertura da Terra (ano
| base 2010)

S 5. Modelo Digital de Terreno (DEM)
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Hidrografia principal

Reservatorios
Cidades

6,627 - 6,700
6,700 - 6,800
6,800 - 6,900
6,800 - 7.000
7.000-7.100
7.100 - 7,200
7,200 - 7,300
7,300 - 7,400
7,400 - 7.500
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- | Resultados preliminares

#e. Areas Prioritarias para investimento em Infra-
Estrutura Verde

Sistema Cantareira 230.000 100
Aporte de sedimentos 7.200* 3,13
Aporte de nutrientes 4.016 (N) 1,74

3.064 (P) 1,33

Areas Criticas (total) 10.650 4,63




Resultados preliminares

Areas Prioritarias para investimento em Infra-
Estrutura Verde

Pastagens 9360,6 87,9
Agricultura 650,9 6,1
Florestas 83,5 0,8
Solo Exposto 154,4 1,4
Outros Usos 400,6 3,8

Areas Criticas (total) 10.650 100
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Resultados preliminares:
Estimativa de Reducao de Impactos Ambientais

Servicos Ambientais

Ecossistemas naturais
(florestas)

Perda de solo (Eroséo)
Aporte de Sedimentos
Aporte de Nitrogénio
Aporte de Foésforo

Situacéo em
2010

55.553,5
hectares

18,2 ton/ha/ano
592 mil ton/ano
179.790 kg/ano

10.596 kg/ano

Cenario
infraestrutura
verde

65.068.5
hectares

16,1 ton/ha/ano
310 mil ton/ano
161.498 kg/ano

9.691 kg/ano

Variagao
(%)

+17,1

- 11,5%
- 47,5%
- 10,2%

- 8,5%



Distancia do remanescente e Uuso e
cobertura do solo
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Orientacao de vertentes, declividade,
tipo de relevo e radiacao solar
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Resultados preliminares:
Areas potenciais de auto-regeneracao
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Resultados preliminares
W% Estimativa de custos de investimento

=% Areas de alto custo de 5.629,9 52,9% R$ 90.078.400
investimento
¥ Areas de baixo custo de 4.619,5 43,4% R$ 10.874.500
. investimento
TOTAL R$ 104.580.746

way Investimentos diluidos ao longo do tempo!
4/ - Em 10 anos: R$ 10.458.074/ano

™ . |niciar nas areas de baixo custo




Areas de maior aporte de sedimentos (vermelho)
Condicéo atual




Areas de maior aporte de
sedimentos (vermelho)

Condicéo apos intervengdes nas
areas criticas




Custo Evitado de Dragagem

" Custo unitario (R$/m3 dragado) = R$ 25/m3
1 m3=1,5ton. de sedimentos
& (SouzaJr, 2011)

' Volume de sedimentos retidos = 281.439
ton/ano = 187.626 m3/ano




v, Custo Evitado de Tratamento
o & (eliminacgdo de turbidez)

Situacao atual

| Aporte de Sedimentos = 592mil ton/ano > Turbidez* = 44,7
% Custo total de tratamento de turbidez= R$ 57.210.864,25/ano

Situacao pos-intervencoes
Aporte de Sedimentos = 310 mil ton/ano > Turbidez* = 38,2
Custo total de tratamento de turbidez= R$ 54.786.869,67/ano

Custo Evitado Total = R$ 2.423.994 58/ano

* Souza Jr, 2011



Outros Beneficios Naturais

f Carbono armazenado (Restauracao de
10.000 ha) = 130.000 ton CO2/ano = R$
2.600.000 / ano

Custo de tratamento diminuido por menor
aporte de nutrientes = R$ ??

s Perda de Solo Agricola evitada = R$ ?7?




Balanco (Investimentos X Beneficios)

Investimento + PSA = R$ Beneficios = Mais de R$
10.500.000/ano por 10 9.700.000/ano

anos INDEFINIDAMENTE

Perga de Solo
Agricola= R$ 7

Tratamento ge
Nutrientes = Rg 7

Dragagem Evitaqg =

R$ 4.700.000
Turbidez diminuid
=RS$ 2.400.000
Investimento + PSA =
R$ 10.500.000 ,gg“’ 5%%% %Stocado =
.600.000

Investimento Temporario

Beneficios permanentes



