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SISTEMA INSTITUCIONAL
Propfe um sistema institucional para a concretizagéo e gestdo do Plano Diretor de Drenagem.

POLITICAS E ACOES NAO-ESTRUTURAIS

Apresenta a um elenco de politicas e agcfes para o controle do uso do solo urbano com o
objetivo de promover a reducéo das vazdes de aguas pluviais e dos impactos das cheias.

CAPACIDADE DO SISTEMA ATUAL E MEDIDAS DE CONTROLE DE CHEIAS -

RELATORIO GERAL

Apresenta as questdes relacionadas as linhas de inundagdo, capacidade do sistema de
macrodrenagem e medidas estruturais de controle de cheias comuns a toda area de projeto.
Abrange o0s seguintes assuntos: metodologia, critérios e parametros de modelagem;
caracterizacdo do sistema; pesquisa sobre inundagdes; estudo da evolugdo da mancha urbana;
programas de melhorias; analise geral de impactos ambientais e medidas mitigadoras;
integragcdo com o Plano de Despolui¢do Hidrica da Bacia do Alto Iguagu.

CAPACIDADE DO SISTEMA ATUAL E MEDIDAS DE CONTROLE DE CHEIAS -

MODELAGEM DAS LINHAS DE INUNDACAO

Apresenta, para cada bacia de afluente do rio Iguagu, as linhas de inundacdo para diversos
cenarios e periodos de retorno, um diagnéstico das inunda¢bes, as medidas estruturais de
controle propostas, o0 anteprojeto dessas medidas, or¢camentos estimativos e programas
especificos. Apresenta também um estudo sobre os impactos das medidas de controle
propostas para os afluentes, nas cheias do rio Iguacu.

PLANO DE ACAO PARA SITUACOES DE EMERGENCIA

Identifica as &reas criticas sob risco de inundac¢do; analisa os planos de a¢bes emergenciais
existentes; propde uma logistica operacional baseada no Sistema de Monitoramento e Alerta de
Cheias e no Sistema Metropolitano de Defesa Civil identificando os estados de alerta e as acfes
de emergéncia com 0s respectivos responsaveis.

MANUAL DE DRENAGEM URBANA

Apresenta critérios para elaboracdo de projetos, com sua fundamentacao teoérica, dentro dos
principios do Plano Diretor de Drenagem. Apresenta também a regulamentacéo por distrito de
drenagem das ac¢des a serem implementadas.

SUBSIDIOS TECNICOS E ECONOMICOS

Avalia os beneficios das intervencbes propostas para a reducédo das enchentes em uma bacia
piloto através da metodologia da disposicdo a pagar, a partir da valoracdo dos imoéveis
beneficiados.

CAPACITACAO TECNICA

Apresenta o roteiro e a analise dos resultados do curso de capacitacdo ministrado para técnicos
da SUDERHSA, das prefeituras e das entidades responsaveis pela implantagcdo do Plano Diretor
de Drenagem.

SISTEMA DE DIVULGAGCAO E INTERACAO COM OS USUARIOS

Desenvolve o projeto de quatro folderes, de um cartaz e de um sitio na internet para a
divulgacdo do Plano Diretor de Drenagem e abertura de canais de comunicagcdo com a
populacéo.

SINTESE

Apresenta o resumo do Plano Diretor de Drenagem para a Bacia do Alto Iguacu com a sintese
dos trabalhos elaborados e das a¢cfes propostas.
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TOMOS DO VOLUME 4

Tomos 4.1 a 4.27

Tomo 4.28

Tomo 4.29

Tomo 4.30

CAPACIDADE DO SISTEMA ATUAL E MEDIDAS DE CONTROLE DE CHEIAS —
MODELAGEM DAS LINHAS DE INUNDACAO PARA AS BACIAS DOS
AFLUENTES DO RIO IGUACU, CONFORME A RELACAO ABAIXO:

Tomo Bacia

4.1 RIO DO MOINHO

4.2 RIO AVARIU

4.3 ARROIO MASCATE

4.4 RIO ATUBA

45 RIO ITAQUI

4.6 RIO PEQUENO

4.7 RIO CAMBUI

4.8 RIO BELEM

4.9 RIO BARIGUI

4.10 RIO PALMITAL

4.11 RIBEIRAO PADILHA
4.12 RIO ITAQUI (CAMPO LARGO)
4.13 RIO DA RESSACA

4.14 RIBEIRAO DA DIVISA
4.15 RIO ALTO BOQUEIRAO
4.16 RIO IRAI

417 RIO MAURICIO

4.18 RIBEIRAO PONTA GROSSA
4.19 ARROIO ESPIGAO

4.20 ARROIO PRENSA

4.21 RIO PASSAUNA

4.22 RIO DO ENGENHO
4.23 RIO DO CERNE

4.24 RIO MIRINGUAVA

4.25 RIO COTIA

4.26 RIO DA CACHOEIRA
4.27 RIO MIRINGUAVA

ANTEPROJETO HIDRAULICO PARA AS MEDIDAS ESTRUTURAIS DE CONTROLE

PROJETO CONCEITUAL DE URBANIZACAO E PAISAGISMO PARA AS MEDIDAS
ESTRUTURAIS DE CONTROLE

ESTUDO DOS EFEITOS DAS MEDIDAS DE CONTROLE PROPOSTAS SOBRE O
RIO IGUACU
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RELACAO DE DESENHOS

Volume 4 Capacidade do Sistema Atual e Medidas de Controle de Cheias
Tomo 4.28 Anteprojeto das Medidas Estruturais

o]

N= Titulo Escala

FOO01 Lagoas de Detencdo Tipo Centrais — Esquema de Enchimento e|S/escala
Esvaziamento

F002 Lagoas de Detencado Tipo Central Anteprojeto das Unidades de Entrada — | Indicada
Gradeamento

FO003 Lagoas de Detencéo Tipo Central Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas —| 1:100
Grandes Vazdes

F004 Lagoas de Detengéo Tipo Central Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas —| 1;100
Médias Vazdes

F005 Lagoas de Detencdo Tipo Central Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas —| 1:100
Pequenas Vazoes

FO06 Lagoas de Detencéo Tipo Central Indicada
Concepcao Alternativa

FO07 Lagoas de Detencéo Tipo Laterais S/ escala
Esquema de Enchimento e Esvaziamento

F008 Lagoas de Detencéo Tipo Laterais Abertas 1:100
Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas

F009 Lagoas de Detencéo Tipo Laterais Cobertas Indicada
Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas — Planas e Cortes

G002 [Planta Geral com Localizacdo das Medidas Propostas — Distritos de|1:100.00
Drenagem
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1 APRESENTACAO

Este relatorio € um dos componentes dos trabalhos referentes ao "Plano Diretor de Drenagem
para a Bacia do Alto Iguacu”, objeto do contrato n° 04/99, firmado entre a SUDERHSA -
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado do Parana e a CH2M HILL
do Brasil Servigos de Engenharia Ltda.

Este tomo apresenta, a nivel de Plano Diretor, elementos dos anteprojetos hidraulicos para as
medidas estruturais de controle propostas para os sistemas de macrodrenagem das bacias
estudadas, com as estimativas dos seus respectivos custos, medidas estas definidas nas
simula¢gBes de modelo matematico de riscos de enchentes.

Os objetivos principais do contetdo deste volume séo:

- Fornecer subsidios para a elaboracdo de estudos e projetos que se seguem ao Plano
Diretor, como: plano de bacias, projetos basicos e executivos das medidas propostas,
implantacdo das obras, etc.;

- Apresentar estimativas de custo que orientem a previsdo dos recursos necessarios a
obtencdo de financiamentos e a elaboracdo de planos de implantacdo das medidas, por
bacias e/ou por Distritos de Drenagem, com o0s correspondentes cronogramas fisico
financeiros.

O Capitulo 2 — Antecedentes — apresenta, de forma sucinta, aspectos de partes dos estudos do
Plano Diretor de Drenagem, desenvolvidos em outros volumes e tomos, referentes a:

- Area de estudos;
- Estudos anteriores;

- Tipos de medidas de controle de enchentes cogitadas e propostas e critérios para escolha
das mesmas nos casos analisados.

No Capitulo 3 — Anteprojeto das Lagoas de Acumulacéo, sdo discriminados os diversos tipos de
lagoas de acumulacéo, o principio de funcionamento das mesmas, e as principais caracteristicas
de cada uma das lagoas propostas, em separado por bacia de implantagao.

Sao também indicadas, em desenhos tipicos, as principais dimensdes dos elementos das
estruturas hidraulicas de entrada, de saida e de controle de vazdo de cada uma das lagoas
propostas.

O Capitulo 4 — Substituicdo de Estruturas de Travessias sob Vias Publicas e o Capitulo 5 —
Melhoria das Condicdes de Escoamento nos Canais — Diques de Protec&o — Aterros em Areas sob
Risco de Inundacdo, contem as descricbes das principais caracteristicas destas medidas de
controle propostas, gerais e para cada uma das bacias estudadas.
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O Capitulo 6 — Estimativas de Custo das Medidas Estruturais de Controle de Enchentes,
apresenta 0s custos estimados para cada uma das medidas propostas e para 0s agrupamentos
destas por tipo e por bacia.

O custo total estimado para a implantacdo das medidas estruturais de controle de enchentes
propostas no Plano Diretor, alcanca, a precos de janeiro/2000, o valor de cerca de 558,2 milhdes
de reais.
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2 ANTECEDENTES

2.1 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo do Plano Diretor de Drenagem, para a qual foram elaborados os anteprojetos
das medidas de controle de cheias, abrange partes das bacias do Alto Iguacu e Alto Ribeira, na
Regido Metropolitana de Curitiba.

As principais caracteristicas da area de estudo que interessam aos anteprojetos constam dos
Tomos 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4 do Volume 3 — Capacidade do Sistema Atual e Medidas de Controle de
Cheias - componente deste Plano Diretor.

A éarea de abrangéncia do Plano Diretor, com indicacdo das principais bacias estudadas e dos
municipios nela incluidos consta da Figura 1.1 a seguir apresentada.

Figura 1.1
Area abrangida pelo Plano Diretor de Drenagem

O Plano Diretor de Drenagem beneficia a parte da Regido Metropolitana de Curitiba contida na bacia do Alto
Iguacu e em parte da Bacia do Ribeira, abrangendo cerca de 2.500 km2 e uma populacdo, no ano 2000, de
aproximadamente 2,6 milh8es de habitantes.
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2.2 ESTUDOS ANTERIORES

A elaboracdo do anteprojeto hidraulico para as medidas estruturais de controle de cheias foi
precedida dos estudos de simulagédo dos cenarios atual, tendencial e dirigido de cada uma das
bacias.

A partir dos resultados das simulagfes do cenario tendencial de cada bacia, onde sao identificadas
as areas que devem ter suas cheias reduzidas e/ou eliminadas, sdo estudadas as medidas de
controle necessarias para tanto. Os efeitos destas medidas sdo avaliados nas simulacbes do
cenario Dirigido, sendo entdo definidas as medidas estruturais de controle que séo efetivamente
propostas como componentes do Plano Diretor de Drenagem.

Os trabalhos referentes as simulagbes dos cenarios acima mencionados, para cada uma das
bacias da area de estudo, com os seus resultados, sdo apresentados nos tomos 4.1 a 4.27 do
Volume 4 — Capacidade do Sistema Atual e Medidas de Controle de Cheias — Modelagem das
Linhas de Inundacao.

2.3 TIPOS DE MEDIDAS ESTRUTURAIS PROPOSTAS PARA O
CONTROLE DE CHEIAS

Os tipos usuais de medidas estruturais de controle de cheias sdo apresentados e descritos no
Capitulo 3 do Tomo 3.1 do Volume 3 — Capacidade do Sistema Atual e Medidas de Controle de
Cheias — Relatorio Geral e no Volume 6 - Manual de Drenagem Urbana, ambos componentes
deste Plano Diretor de Drenagem.

A definicdo das medidas de controle propostas para cada bacia é feita a partir dos resultados
obtidos nas simulagfes dos cenarios dirigidos, considerando-se as seguintes situacées:

- Obtencao de linhas de inundag&o compativeis com as ocupacdes urbanas adjacentes

Este resultado significa que as medidas de controle propostas sdo adequadas e 0s seus
efeitos estdo dentro do esperado.

- Linhas de inundacéo afetando areas urbanizadas ou areas passiveis de urbanizacéo
Nesse caso sdo analisadas outras proposi¢cées como:

- Aumento da capacidade de amortecimento das medidas de controle a montante da area
afetada;

- Nao sendo possivel o aumento da capacidade de amortecimento, estudar as
possibilidades de substituir estruturas de travessias existentes do curso d’agua sob vias
publicas e/ou ampliar a capacidade hidraulica dos canais quando estas sédo excedidas;

- Implantacdo de diques de protecdo e/ou de aterros, estes para elevar a cotas das areas
de risco;

- Remocéao das populagbes que ocupam areas de risco;
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- Admitir a convivéncia com as enchentes. Podem se enquadrar nesse caso as areas sob
risco de inundacgdes correspondentes ao tempo de recorréncia de 25 anos e baixo tempo
de permanéncia.

- Linhas de inundagcéo em varzeas ndo ocupadas

Nesse caso pode ser proposta a adocéo da medida ndo estrutural de preservacédo dessas varzeas
através da regulamentacao do uso do solo nestes locais. Essa providéncia, embora seja uma acao
nao estrutural, reveste-se de importancia especial, pois 0 uso das varzeas como bacias naturais de
acumulacéo reduz a necessidade de obras (acdes estruturais).

Efetuados os estudos e andlises acima descritos, s8o propostas para implantacdo nas bacias
abrangidas pelo Plano Diretor de Drenagem os seguintes tipos de medidas estruturais de controle:

- Lagoas de Acumulacéo;

- Substituicdo de estruturas de Travessias dos rios sob vias publicas;
- Melhoria das condi¢des de escoamento dos canais;

- Diques de protecédo de areas urbanas sob riscos de enchentes;

- Aterro de areas urbanas sob riscos de enchentes.

E também proposta, como coadjuvante das medidas estruturais, a implantacido de acdes ndo
estruturais referentes a preservagao de areas de varzeas inundaveis.

As medidas de controle proposta para cada bacia estudada estédo indicadas em plantas na escala
1:10.000, nos desenhos denominados "Areas de Risco de Inundacao - Cenario Dirigido" contidos
nos tomos do Volume 4, correspondentes as respectivas bacias.

Em muitas situagdes, quando as medidas de controle indicadas pelo plano diretor entrarem em
conflito com o uso atual da area de implantagdo, como é o caso das lagoas de acumulagéo
propostas para a construcdo sob pracas publicas ja urbanizadas, as proposicdes devem ser
encaradas como recomendacgodes. A decisdo para a implantacéo efetiva destas unidades deve ser
tomada analisando-se na oportunidade as interferéncias com outros elementos da estrutura
urbana, com a época mais conveniente para a execucao, etc.

O desenho N° G002 contido no Anexo 4 deste tomo mostra uma planta geral da area de estudo
com a indicacao da localizacao, tipo e nomenclatura das medidas de controle propostas.
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3 ANTEPROJETO DAS LAGOAS DE ACUMULACAO

3.1 TIPOS DE LAGOAS DE ACUMULACAO — PRINCIPIOS DE
FUNCIONAMENTO

As lagoas de acumulacao tém a funcdo de armazenar temporariamente as aguas pluviais de modo
a propiciar uma reducéo das vazdes de pico nos trechos de jusante do rio e, como consequéncia,
reduzir neles as cotas dos niveis maximos de escoamento.

Para fins da elaboragdo dos estudos de simulagéo dos riscos de enchentes e dos anteprojetos
hidraulicos, as lagoas de acumulagédo foram subdivididas nos seguintes tipos, quanto as suas
localizagBes em relacdo aos leitos dos rios:

- Lagoas Laterais Abertas: sao lagoas formadas lateralmente aos rios. Ndo séo construidos
elementos de regulagem das vazbes de saida dos trechos dos rios contiguos as lagoas,
estas vazfes sdo controladas pelas proprias caracteristicas da se¢cédo de vazéo do rio. S&o
construidos vertedores de entrada, localizados nas paredes laterais do canal do rio, que
permitem, apds a cheia chegar a um determinado nivel, que a agua seja parcialmente
desviada para acumulacdo nas lagoas;

- Lagoas Laterais Cobertas: tém os mesmos principios de implantacdo e de funcionamento
gue as lagoas laterais abertas, com a diferenca de que, em razéo do uso do solo na regiao
em que se localizam, & area de acumulacdo de agua € coberta por uma estrutura de
concreto armado, sobre a qual s&o implantadas a urbanizag&o e o paisagismo;

- Lagoas Centrais — sdo aquelas nas quais sao construidos obstaculos (barragens) para
causar a acumulacédo de agua e implantadas obras de regulacéo das vazdes de saida.

Os esquemas graficos de funcionamento (enchimento e esvaziamento) das lagoas laterais e das
centrais sao mostrados respectivamente nos desenhos niumeros FO09 e F 010 contidos no Anexo
4 deste Tomo.

3.2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS LAGOAS DE ACUMULACAO
— RELACAO POR BACIA

As principais caracteristicas das lagoas de acumulagéo, relacionadas por bacias, sdo mostradas
na Tabela 3.1 adiante apresentada, da qual constam os seguintes elementos:

- Bacia e nomenclatura;
- Localizacao: rio, estaca e municipio;
- Tipo da lagoa: central, lateral aberta, lateral coberta;

- Situacdo fundiaria da area de implantagdo: publica ou particular;
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- Tipologia urbanistica, conforme a classificacdo das obras de urbanizacdo e paisagismo
proposta no Tomo 4.29 do Volume 4 deste Plano Diretor;

- Areas da lagoa e total do empreendimento incluindo areas urbanizadas, em ha.;

- Vazédo de Entrada (Qe10), correspondente & vazdo em m/s, com tempo de recorréncia de
10 anos, que entra no trecho de rio contido em uma lagoa central ou contiguo a uma lagoa
lateral;

- Vazao de Saida (Qs10), correspondente & vazdo em m®/s, com tempo de recorréncia de 10
anos, que sai de um no trecho de rio contido em uma lagoa central ou contiguo a uma
lagoa lateral,

- Vazéo Retida (Qe10-Qs10), €Xpressa a diferenca entre as vazdes de entrada e de saida do
trecho contiguo a uma lagoa lateral; corresponde a vazdo que € desviada através da
estrutura de entrada, para acumulagdo na lagoa lateral,

- Local de Implantag&o: descrigéo resumida do local de implantacéo da lagoa.

As caracteristicas das lagoas da bacia do rio Padilha deverdo ser completadas, confirmadas apos
a concluséo das simulagdes de enchentes em elaboragéo pela SUDERHSA.

3.3 ANTEPROJETO DASLAGOAS DE ACUMULACAO LATERAIS
ABERTAS E COBERTAS

As lagoas laterais sdo construidas ao longo do rio, sendo na grande maioria dos casos, separadas
deste pela parede lateral do préprio canal.

A estrutura de entrada, a montante, permite que, atingida uma determinada cota do nivel d’agua
no leito do rio, haja desvio de parte do fluxo para a lagoa.

A estrutura de entrada é constituida de um vertedor de soleira plana, provido de pilaretes verticais
de concreto armado, distanciados de 0,50 m, que constituem um gradeamento grosseiro para
evitar a entrada de solidos de grande porte na lagoa, mas permitir a entrada de corpos menores
como garrafas, plasticos, etc.

O dimensionamento hidraulico dos vertedores de entrada é feito em funcéo do porte da vazéo que
€ desviada para a lagoa lateral, de modo que a vazao retida (Qe10 — Qs10) passe sobre estes
vertedores com carga de 0,5 m.

A estrutura de saida é constituida por orificios de descarga , com comportas tipo flap a jusante,
dimensionadas para permitir o esgotamento da lagoa em periodos da ordem de 12 horas.

Os orificios séo precedidos por uma unidade de gradeamento capaz de reter sélidos que poderiam
causar entupimentos.

As lagoas séo providas de acessos para veiculos e/ou outros equipamentos necessarios para a
limpeza e manutencgao.
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Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas das Lagoas de Acumulagao Propostas

SUDERHSA

Localizacao - Areas (m2) Vazdes (m3/s)
Bacia MC Ne R Est Municioi Tipo (1) Sit. Fund. Ulrrl; L Total No Trecho Retida Local de Implantacéo
o} staca nicipio : agoa ota -
! unicipt g Entrada (Qe) | Saida (Qs) Qe-Qs
Rio Avariu AV01-01 Avariu ;Si:r?a‘ijs”se dos LA particular 2 36.000 46.000 Rua Pedro Trevisan/Rua Francisco Dal Negro
MAO1-01 | Mascate 5+791 | Faz. Rio Grande central | particular 2 91.350|  126.880 30,04 10,75 19,29 ;‘;?;ZgnJ;ssa”te da MAD1-02, no final da Av. Rio
Arroio existent
Mascate MAO01-02 Mascate o Faz. Rio Grande central publica 2 94.415 110.862 16,06 14,22 1,84 Av. Das Américas c/Rua Paraiba
MAO1-03 Mascate 8+700 | Faz. Rio Grande central particular 2 146.379 210.442 64,00 11,45 52,55 Préximo ao Pesque Pague Fazenda Rio Grande e BR116
AT01-03 | Atuba 21+600 | Colombo central | particular 3 100.000|  132.000 358,35 153,76 | 204,59 | NaDivisa entre Alm. Tamandaré e Colombo, junto a
Rodovia do Contorno Norte
AT01-06 | Atuba 16+779 | Colombo LA particular 3 40.200 49.700 247,1 205,7 41,4 | Prox. Indistria Distr. De Maq. Gulin Padeski/Rua Inés
Canha Machioski
AT01-07 | Atuba 18+100 | Curitiba / Colombo LA particular | 3 228.400|  254.500 3281 208,9 119,2 g'eA g(;‘l’(;fnabi””e Ctba e Colombo, a montante da Estrada
AT02-01 Atuba 14+511 | Curitiba LA publica 3 79.600 106.500 289,62 208,81 80,81 Bairro Atuba- Prox. Rua da Pedreira
ATO02-02A | Atuba 11+000 | Curitiba LA particular 2 16.020
101.900 178,75 41,49 Bairro Atuba- Préx. Rod. Regis Bittencourt
AT02-02B | Atuba 11+001 | Curitiba LA particular 2 83.275
AT02-03 Atuba 9+500 | Pinhais LA particular 4 111.000 281.300 193,98 122,9 71,08 | Av. Maringa/Rua Reinaldo Ribas
AT02-04 | Atuba 6+800 | Pinhais LA particular | 2 47.40 62.400 163,3 114,84 48,46 | Rod. Dep. Jodo Leopoldo Jacomel/Rua Alvorada do Sul
(prox. Foz Rio Bacacheri)
AT03-03 | Bacacheri 8+370 | Curitiba LA particular 1 16.700 18.600 57,16 39,4 17,76 | Bairro Boa Vista/Entre Rua Gongalves da Motta e Rua
Carlos G. Biazetto
Rio Atuba ATO03-05 Bacacheri 6+400 | Curitiba central publica 2 119.000 138.000 84,2 23,9 60,3 Parque Bacacheri - Préximo a Av. Pref. Erasto Gaert ner
ATO03-06 Eﬂ?rciriche”' 0+540 | Curitiba LA plblica 1 11.200 24.100 79,38 64,51 14,87 | Bairro Tingui- préx. Rua Domingos Pigatto
ATo3-.07 | Bacacheri-— 1 91,110 | curitiba LA particular | 1 4.700 13.000 37,94 33,67 4,7 | Baiiro Sta Candida -Entre Rua De. James Portugal e Rua
Mirim Joédo Gbur
ATO03-08 Bacacheri 7+370 | Curitiba LA particular 1 17.800 19.600 68,27 63,47 4,8 Bairro Boa Vista - Préx. Av. Parana
ATO03-10 Bacacheri 9+285 | Curitiba cental particular 3 30.800 54.000 65,78 26,85 38,93 Préxima a Rua Paulo Buttan
ATO04-01 Bacacheri 5+500 | Curitiba LA particular 1 17.000 19.200 68,34 64,02 4,32 Bairro Bacacheri - Prox. R. Tem. Arthur Sprenger
AT04-02 Bacacheri 4+100 | Curitiba LA particular 1 21.500 22.900 129,96 104,51 25,45 Bairro Bacacheri - Prox. Cavilina
ATO04-04 Vila Marumbi - Curitiba LA particular 1 27.422 31.744 46,4 29,12 17,28 Bairro Alto - Prox. BR-116 e Rua Paulo de T. Montenegro
ATO04-05A | Bacacheri 1+600 | Curitiba LA particular 1 35.846 98.104 226,43 125 101,43 | Bairro Alto - Terreno do DER
ATO04-05B | Bacacheri 1+600 | Curitiba LA particular 1 51.234 Bairro Alto - Prox. Ao Cemitério Ecuménico Vertical
AT04-06 | Bacacheri 0+400 | Curitiba LA particular 2 52.000 58.000 156,17 83,42 72,75 | Entre Bairro Alto e Capdo da Imbuia- Prox. Rod Dep.Jodo
Leopoldo Jacomel
Rio Itaqui IQ01-01 | Itaqui 12+650 | Firaquara/Sao central | particular 2 300.000 400.000 41,40 10,90 30,50 | Prox. ETE Sanepar
José dos Pinhais
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Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas das Lagoas de Acumulagao Propostas (cont.)

SUDERHSA

Localizacao Areas (m2) Vazdes (m3/s)
Bacia MC Ne _ o Tipo (1) Sit. Fund. l-IJ-Ir% No Trecho Retida Local de Implantagéo
Rio Estaca Municipio Lagoa Total
Entrada (Qe) | Saida (Qs) Qe-Qs

BE01-01 Belém - Curitiba Central publica 42,5 40 2,5 Parque S&o Lourenco
BE01-03 Belém 14+000 | Curitiba LA particular 2 4.300 5.900 15 1,5 13,5 Centro Civico
BE01-04 Pilarzinho - Curitiba LA publica 1 2.200 2.900 7,5 5,4 2,1 Praca
BEO01-05 Belém 13+800 | Curitiba LA particular 2 1.400 2.900 19,2 2,1 17,1 Centro Civico
BE01-07 | Belém 16+400 | Curitiba LA particular 2 3.400 6.300 2.2 0.6 1,6 fgsf:r:zz" - Prox. Rua José Kormann - Bairro Sao
BE02-01 Ivo 2+300 | Curitiba LC publica 2 700 700 0,5 0,3 0,2 Praga Ozorio
BE02-02/03 | Ivo 2+600 | Curitiba LC pub/part 2 5.300 5.300 7,9 4,5 3,4 Estacionamento/Rua Visc. De Nacar
BEO02-04 Ivo - Curitiba LC publica 2 2.500 2.500 62,2 61,4 0,8 Praca Zacarias
BE02-05 Bigorrilho - Curitiba LC publica 2 5.800 5.800 69 67,5 15 Praca 29 de Marco (distante do rio)
BE02-06 Afl. Ivo - Curitiba LA publica 2 3.700 2.800 72,2 71 1,2 Praca Espanha
BEO02-07 Afl. Ivo - Curitiba LC publica 2 1.300 1.300 72,4 72,2 0,2 Praca do Batel
BE02-08 Afl. Ivo - Curitiba LC publica 2 7.100 7.100 67,5 62,8 4,7 Praga Rui Barbosa

. ) BE02-09 Ivo 10+500 | Curitiba LA particular 1 9.200 11.700 36,6 16 20,6 Area da Ferrovia Prox.Rua Mariano Torres

Rio Belem BE03-01 Agua Verde 2+400 | Curitiba LA publica 2 4,900 6.100 3,4 0,6 2,8 Praca do Atlético
BE03-02 Afl. A Verde - Curitiba LA particular 1 2.500 4.000 44,5 26,1 18,4 Ruas Alm Gongalves x Brasilio Itiberé
BE04-01 Afl Juvevé - Curitiba LA particular 2 9.800 11.900 45,4 38,5 6,9 Escola Agronomia e Veterinaria - Bairro Cabral
BE04-02 Afl Juvevé - Curitiba LA particular 1 2.200 2.700 38,5 37,2 1,3 Terreno de Propriedade do INSS - Bairro cabral
BEO04-03 Juvevé 3+800 | Curitiba LC publica 2 6.300 6.300 2,2 0,3 1,9 Rua Jodo A. R. de Oliveira - (Cabral)
BE04-04 Juvevé 3+200 | Curitiba LC publica 2 8.800 8.800 5,5 1 4,5 Rua Camdes (Cabral)
BE04-05 Juvevé - Curitiba LC publica 2 3.300 3.300 27,29 26,54 0,75 Ruas Moyses Marcondes x Minas Gerais (Juvevé)
BEO04-06/07 | Juvevé 1+000 | Curitiba LC publica 2 13.400 13.400 12,1 1,9 10,2 Ambiental | - Rua do Herval
BE05-01 Vila Guaira - Curitiba LA publica 2 9.800 11.700 89 78,5 10,5 Praca Elias Bittar
BE05-02/04 | Vila Guaira 1+200 | Curitiba LA particular 3 54.000 63.500 16,5 1,2 15,3 Favela da Vila Guaira e Campo de Futebol
BEO05-03 Pinheirinho 0+800 | Curitiba LA particular 2 41.500 46.000 116,8 18,5 98,3 Pres. Wenc. Braz/Eduardo Vardanega(Vila Fanny)
BE06-01 Areidozinho - Curitiba LA publica 1 2.900 4.800 56 54,9 1,1 Praca Japonesa
BE06-02 Areidozinho 3+600 | Curitiba LA particular 1 3.500 5.800 1,1 0,5 0,6 Jardim das Américas - Prox. Av. das Torres
BE06-03 Areidozinho 3+400 | Curitiba LA particular 1 5.300 7.000 2,5 11 1,4 Jardim das Américas - Prox. Av. das Torres
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Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas das Lagoas de Acumulagao Propostas (cont.)

Localizacao Areas (m2) Vazdes (m3/s)
Bacia MC Ne Tipo (1) Sit. Fund. EL% No Trecho Retida Local de Implantagéo
Rio Estaca Municipio ' Lagoa Total
Entrada (Qe) | Saida (Qs) Qe-Qs
BE06-04/05 | Areidozinho 2+500 | Curitiba LA publica 1 18.300 23.200 35,9 0,8 35,1 Confluéncia rios Belém x Areidozinho
Rio Belem BE07-01 | Belém 12+400 | Curitiba LA publica 2 14.700 24.700 26,5 4,3 22,2 Passeio Publico
BE08-01 Belém 9+400 | Curitiba LA pub/part 2 45.000 55.400 56,60 17,3 39,3 Vila Pinto
BA03-01 Barigui 16+900 | Curitiba LA publica 1 16.500 19.800 347,81 84,14 263,67 | Cidade Industrial — Parque Mane Garrincha
BA03-02 | Barigui 17+200 | Curitiba LA pub/part 2 22.900 39.100 330,20 318,86 11,34 | Cidade Industrial — Area de Lazer entre as Ruas Cid.
Sampaio e Elza Takahashi
BA-03-03 | Barigui 16+400 | Curitiba LA particular 2 16.500 31.800 342,85 327 15,85 Cidade Industrial — Préx. estrada e Araucaria e ferrovia
BA03-06" Barigui 21+200 | Curitiba LA particular 4 26.400 80.600 194,29 157,18 37,11 Bairro Fazendinha
BA03-10 Barigui 50+000 | Alm. Tamandaré LA particular 3 11.710 12.71 137,57 77,69 57,88 Morada Santa Cecilia — prox. a BR 476
BA03-11 Barigui 51+000 | Alm. Tamandaré LA particular 4 73.800 112.900 206,2 121,13 85,07 Morada Santa Cecilia — prox. a BR 476
Rio Barigui BA03-13 Barigui 23+800 | Curitiba LA particular 3 58.300 116.600 89,37 78,56 10,81 Morada Santa Cecilia — préx. a BR 476
BA03-14 Barigui 15+400 | Curitiba LA particular 4 205.300 330.400 414,49 381,32 33,17 Morada Santa Cecilia — prox. & BR 476
BA04-01 g:rzt;":‘nda 0+800 | Curitiba LA particular 3 40.600 60.300 3478 84,143 | 263,657 | Morada Santa Cecilia — prox.  BR 476
BA05-01 | Mossungué | 23+500 | Curitiba LA particular 2 13.800 20.000 163,18 150,55 12,63 ,\B/li'gsougg‘u”épo Comprido - prox. confluéncia rios Barigui e
BA05-02 Mossungué 1+500 | Curitiba LA particular 3 15.500 43.400 139,83 81,51 58,32 Prox. Rio Mossungué X Av. Eduardo Sprada
BA10-01 Barigui 55+300 | Alm. Tamandaré central particular 2 19.220 31.730 103,92 70,99 31,93 Préx. ao Clube 7 de Setembro
BA10-03 Muller 3+400 | Curitiba central particular 2 79.200 99.000 77,48 65,83 11,62 Prox. & Rua Roberto Fischer
IRO1-01 | Palmital 11+300 | Colombo LA publica 2 57.900 78.300 203 132 71 | Prox aFundagdo Presbiteriana de Curitiba e Vicencial
das Oliveiras
IR01-02A | Palmital 7+600 | Colombo LA particular 2 12.050 14.100 249 174 75 A montante da BR 116 — Prox. Rua Maximiano Fontoura
Rio Palmital IR01-02B | Palmital 8+300 | Colombo LA particular 3 16.200 20.760 274 205 69 A montante da BR 116 — Prox. Rua “06”
IR0O1-05A | Palmital 5+560 | Pinhais LA publica 2 13.360 17.330 196 160 36 Préx. CF Graciosa e Ralf da Sanepar
IR01-05B | Palmital 4+500 | Pinhais LA particular 2 14.220 17.830 193 155 38 Préx. Rua Cambara
IR01-07 Palmital 12+490 | Colombo central particular 3 9.500 13.740 92 52 40 Prox. a Rua das Bananeiras e Igreja N. Sra. das Gragas
Itaqui
ITO1-01 (Campo 29+225 | Campo Largo central particular 3 251.000 695.500 128,6 58,4 70,2 Rodovia do Café/277
) Largo)
Itaqui
(Campo ITO1-02 Af.l' Margem - Campo Largo central particular 2 74.840 137.400 78,11 7,5 70,61 Rodovia do Cagé/277
Largo) Direita
Afl. Margem . . -
ITO1-03 Esquerda - Campo Largo central particular 1 41.735 75.400 49,7 30,0 19,70 Prox. a PR 423 e Rua Pedro Skrzipietz
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Tabela 3.1 — Principais Caracteristicas das Lagoas de Acumulagao Propostas (cont.)

Localizacao Areas (m2) Vazdes (m3/s)
Bacia MC Ne Tipo (1) | Sit. Fund. Elr?) No Trecho Retida Local de Implantagéo
Rio Estaca Municipio ' Lagoa Total
Entrada (Qe) | Saida (Qs) Qe-Qs
; S. José dos . . L . .
REO01-01 Ressaca cabeceira Pinhais central particular 1 34.000 47.000 34,6 12,3 22,3 Al. Arpo — Prox. ao Cemitério Memorial da Vida
: S. José dos : .
RE01-02 Ressaca cabeceira Pinhais central particular 2 84.400 29.000 37,7 4,2 33,5 Entre Alamenda Arpo e Rua Palmeiras
Rio Ressaca
REO01-05 Ressaca 2+950 Iiinjhc;: S central particular 2 17.200 13.900 43,6 30,3 13,3 Entre Rua Com. José Lipinski e Rua Rocha Pombo
RE01-08 | Ressaca 24500 | S: Josédos LA particular | 2 22.300 29.300 42,2 31,5 10,7 | A montante da Av. Rui Barbosa, prox. Rua Anselmo
Pinhais Vaccari
IR05-04 | Iraildo Meio 74700 | Pinhais LA particular | 4 | 1.446.800 | 2.431.700 98,56 34,13 64,43 | Cavas prox. aRod. Dep. Jodo Leopoldo Jacomel e
Estrada Ecoldgica de Pinhais
Rio Irai IR02-02 Piraquara 0+800 Piraquara LA particular 4 276.800 376.900 44,35 14,50 28,95 Prox. a Rod. Dep. Jodo Leopoldo Jacomel — Bairro Irai
IR04-02 Iraizinho 3+800 Piraquara LA particular 3 244.000 329.500 88,54 30,86 57,6 Bairro Jardim Santa Monica — préx. a Rua Cuiaba
IR05-03 do Meio 2+400 Pinhais central particular 1 320.300 379.000 61,33 1,85 59,48 Préx. ao Panoramico Parque Clube
PG01-01 goma 6+700 | Curitiba LA plblica 2 42.700 62.200 18,10 2,10 16,00 | Préx. a BR 116 (trecho Tatuquara) e RFFSA (Umbar4)
Rib. Ponta rossa
Grossa Ponta
PG-01-02 Grossa 4+000 Curitiba LA particular 1 54.700 74.100 47,96 11,00 36,96 Préx. a Estrada do Ganchinho
EM-01-01 | Engenho 4+930 C.G. do Sul central particular 2 29.000 45.000 10,70 1,62 9,08 Prox. a Estrada do Rancho Alegre
Rio Engenho . . .
LA01-01 | Lago&o 04910 | C.G. do sul central | particular | 2 7.700 19.800 11,21 6,44 4,77 | Prox. arua Manoel Mariins da Cruz Batista e Est. do
Guaraguati
Rio MI01-01 | Miringuava 26+000 | S0 José dos central | particular 2 | 1.960.000 | 3.430.000 96,90 3,60 93,00 | Colénia Murici
Miringuava Pinhais
CA01-01 Cachoeira 5+240 Araucaria central particular 1 168.000 232.500 43,85 8,53 35,52 Rua Dr. Eli Volpato / RFFSA
Rio . .
Cachoeira AF01-01 Afluente 2+920 Araucaria central particular 2 33.000 52.500 29,46 24,85 4,61 Rua Bernardo Lemos
AF01-02 Afluente 0+920 Araucaria central particular 3 79.000 333.100 22,92 17,67 5,25 Rua Espirito Santo / Rua Manoel Ribas
(1) LA = Lagoa Lateral Aberta  LB=Lagoa Lateral Coberta
11
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3.4 ANTEPROJETO DAS LAGOAS CENTRAIS

As lagoas centrais sdo providas, do lado de montante, na sua entrada, de estruturas de
gradeamento e a jusante, de estrutura composta de barragem e da unidade de descarga e controle
da vazao de saida.

As vazdes de descarga até o valor correspondente a simulada para o tempo de recorréncia de 10
anos escoam, na saida, por uma galeria de descarga provida, em sua entrada, de orificios de
controle.

Ultrapassada a vazao de 10 anos, uma parcela adicional é descarregada através de vertedores
cuja cota de custo coincide com o nivel da agua para TR = 10 anos, com capacidade para escoar
as vazbes simuladas para o ttmpo de recorréncia de 25 anos, ficando ainda uma borda livre de
0,50 m até a cota da crista da barragem.

Na ocorréncia de vazdes superiores as de 25 anos, apos o aumento de nivel d’agua até alcancar a
cota da crista da barragem, a vazdo excedente deve escoar por sobre o dique. E prevista a
protecdo dos diqgues com mantas de gabides para enfrentar esta situagao.

As lagoas sdo providas de acesso para veiculos e/ou outros equipamentos utilizados na
manutencao e limpeza.

Foram desenvolvidos, para fins de elaboracdo de curvas de custo, anteprojetos tipos para as trés
classes de vazdes: grandes (Qs10 3 60 m*/s), médias (20 m®/s £ Q.10 < 60 m®/s) e pequenas (Qs1o <
20 m%/s).

Para as lagoas de grandes vazdes foram desenvolvidas duas alternativas de estruturas de saida:

- Alternativa 1 — A parcela de vaz&o excedente a de 10 anos escoa por vertedores tipo bico
de pato, sendo conduzida para descarga por uma galeria situada sob a barragem

- Alternativa 2 — A parcela de vazéo excedente a de 10 anos € descarregada por um vertedor
longitudinal (tipo Creager) construido ao longo do eixo da barragem

Foi escolhida a alternativa 1, com vertedores tipo bico de pato, em raz&do de na alternativa 2 serem
bastante dispendiosas as obras de concordancia do vertedor de descarga com o leito natural do rio
a jusante, e ainda porque estas obras ocupam extensas areas, 0 que praticamente as inviabiliza
em regides urbanizadas.

Para as lagoas de vazdes médias e pequenas foram também adotadas solu¢cées com vertedores
tipo bico de pato.

3.5 PLANTAS GERAIS E DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS
HIDRAULICAS

Os anteprojetos hidraulicos das lagoas de acumulagdo sdo mostrados nos seguintes elementos:

- Desenhos na escala 1:5000, um para cada lagoa, com a localizacdo em planta, indicacao
dos contornos da lagoa, das areas urbanizadas e localizacdo esquematica das estruturas
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de entrada e saida. Estes desenhos constam dos Anexos — Desenhos dos Tomos 4.1 a
4.27 que contém a modelagem das linhas de inundacdo de cada uma das bacias
estudadas.

- As principais caracteristicas das estruturas hidraulicas de entrada e saida das lagoas
constam dos seguintes desenhos contidos no Anexo 4 deste tomo:

- Lagoas Laterais Abertas — Desenho N° FO08
- Lagoas Laterais Cobertas — Desenho N° FO09
- Lagoas Centrais — Desenhos N° FO02 a FO05

Nos desenhos acima citados, sdo indicadas, em tabelas, as dimensfes das estruturas para cada
uma das lagoas de acumulacao proposta.
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4 SUBSTITUICAO DE ESTRUTURAS DE TRAVESSIAS SOB
VIAS PUBLICAS

Nos casos da existéncia de singularidades ao longo de um rio, como travessias deste sob vias
publicas, rodovias, ferrovias etc, cujos vaos livres ndo sao suficientes para o escoamento das
vazoes contribuintes, foi proposto, nos estudos das simulacdes, a substituicdo destas estruturas
por outras de tipo e porte adequados as vazdes previstas.

Sempre que possivel as substituicbes foram feitas por estruturas padronizadas constituidas de
pontilhdes de concreto armado, galerias retangulares uni ou multicelulares. Em alguns casos foi
proposta a implantagcdo de unidades adicionais as existentes, sem o abandono destas.

Nas situagcbes em que a interrupcédo do trafego para a execucdo das obras nédo € desejavel, como
nas travessias sob vias férreas, que ocorrem nas bacias dos rios Alto Boqueirdo e Ponta Grossa,
foram propostos métodos nao destrutivos para a implantacdo das novas singularidades.

E proposta, para toda a area de estudo deste Plano Diretor, a substituicdo de 71 singularidades,
cuja implantacédo das obras esta estimada em 9,3 milhdes de reais.

A Tabela 4.1 a seguir mostra a relacdo com as principais caracteristicas das novas travessias
propostas, separadas por bacias de localizagdo das mesmas, indicando também o custo de cada
uma delas.

A locacéo destas medidas de controle esté indicada, para cada bacia estudada, nos desenhos das
areas de risco do cenario dirigido, contidos no tomo do Volume 4 correspondente a mesma..

As estimativas dos custos destas obras constam do Capitulo 6 deste tomo.
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Tabela 4.1 — Substituicdo de Singularidades - Principais Caracteristicas das Obras Propostas

SUDERHSA

Bacia MC N° Rio Estaca Logradouro Situacdo Atual Proposicao Custo
Alto ABO01-01 |  Alto Bogueirdo 1+000 | Sob Ferrovia B“‘E"fo' got;bos Bueiro - 4 tubos D =3,0m R$ 2.261.600,00
Boqueirdo —
quel Sub-Total R$ 2.261.600,00
AT 02-08 Atuba 19+875 Pontilhdo Pontilhdo - Vao livre = 12m R$ 108.900.00
Atuba AT02-07 Atuba 16+378 Bueiros Pontilhdo - Vao livre = 12m R$ 108.900.00
AT02-06 Atuba 12+116 Bueiros Pontilhdo - Vao livre = 12m R$108.900,00
Sub-Total R$ 326.700.00
. Rua Des. James Bueiro - 1 tubo Bueiro Duplo Celular
Avariu AV01-02 Avariu 3+275 Portugal D=1.80m 2.0x2.0m. L=15m R$ 146.000,00
Sub-Total R3$ 146.000,00
Barigui BA03-15 | Barigui 20+780 | ViaPiblica | Ponte19x4m__ | _Novaponte 30x 4m __| R$ 1.031.183.00
Sub-Total R$ 1.031.183,00
CA01-03 Rio Cachoeira 3+994 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
CA01-04 Rio Cachoeira 3+455 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
CA01-05 Rio Cachoeira 3+411 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
CA01-06 Rio Cachoeira 2+159 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
CA01-07 Rio Cachoeira 1+056 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
Cachoeira AF01-04 Afluente 1+974 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
AF01-05 Afluente 1+761 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
AF01-06 Afluente 1+460 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
AF01-07 Afluente 0+499 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
AF01-08 Afluente 0+198 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
AF01-09 Afluente 0+086 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
Sub-Total R$ 605.000,00
. . Rua Antonio Bueiro Duplo Celular
CAO01-02 Rio Cambui 8+200 Boaron 2 5x2.5m. L=20m R$ 159.273,54
Cambui . . Av. Padre Natal Bueiro Duplo Celular
CA01-03 Rio Cambui 11+069 Pinatto 5 £x2 Em. | =20m R$ 159.273,54
Sub-Total R$ 318.547.08
DV01-02 Divisa 5+819 Bueiro Pontiinao de Concreto | g 98.300,00
Divisa 17.5x3m
. . Pontilhdo de Concreto
DVO01-03 Divisa 5+899 Bueiro 17.5x3m R$ 98.300,00
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Tabela 4.1 — Substituicdo de Singularidades - Principais Caracteristicas das Obras Propostas (cont.)
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Bacia MC N° Rio Estaca Logradouro Situacdo Atual Proposicéo Custo
AF01-02 Afluente 0+285 Bueiro Pontilhdo de Concreto | ¢ 65.000,00
8.5x3m
AF01-03 Afluente 0+486 Bueiro Pontilhdo de Concreto | ¢ 65.000,00
8,5x3m
. AF01-04 Afluente 0+574 Bueiro Pontilhao de Concreto | pq 65.000,00
Divisa 8,5x3m
AF01-05 Afluente 0+649 Bueiro Pontilhdo de Concreto | 65.000,00
8.5x3m
AF01-06 Afluente 0+783 Bueiro P°”t"ha8°5‘j(zrg°”cret° R$ 65.000,00
Sub-Total R$ 521.600,00
ENO01-02 Rio do Engenho 2+212 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000,00
EN01-03 Rio do Engenho 2+658 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
EN01-04 Rio do Engenho 3+536 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
EN01-05 Rio do Engenho 3+757 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
EN01-06 Rio do Engenho 3+928 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
Engenho ENO01-07 Rio do Engenho 4+090 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
ENO01-08 Rio do Engenho 4+191 Pontilhdo 6x3m R$ 55.000.00
ENO01-09 Rio do Engenho 4+960 Pontilhdo 3x2m R$ 27.500.00
LA01-03 | Cérrego Lagoso | o+oap | RuaOliveraC. Bueiro - 1 tubo Pontilh&o 3x2m R$ 27.500,00
Brancg D=2.50m
Sub-Total R$ 440.000,00
IR-04-01 Rio Iraizinho 9+600 Pontilhdo de concreto R$ 55.000,00
Armado - Vao 6m
IR-04-03 Rio Iraizinho 10+000 Pontilhdo de concreto R$ 55.000,00
Armado - Vao 6m
Irai IR-05-01 Rio do Meio 1+000 Pontilhdo de concreto R$ 55.000,00
Armado - Vao 6m
IR-05-02 Rio do Meio 1+800 Bueiro Unicelular de R$93.110,13
concreto 3x2m
Sub-Total R$ 258.110,13
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Tabela 4.1 — Substituicdo de Singularidades - Principais Caracteristicas das Obras Propostas (cont.)

SUDERHSA

Bacia MC N° Rio Estaca Logradouro Situacdo Atual Proposicao Custo
. . Estrada Sdo José Bueiro - 2 tubos Bueiro Duplo Celular
1Q01-03 Rio Itaqui 14+200 dos Pinhais D=1,10m 2.5x2.5m, L=20m R$ 160.000,00
ltaqui . . Rua Oliveira C. Bueiro - 1 tubo Bueiro Duplo Celular
1Q01-02 Rio Itaqui 4+340 Branco D=2,50m 2,5x2,5m, L=20m R$ 160.000,00
Sub-Total R$ 320.000,00
ITO1-04 Afluente 1 14550 sob via publica Bueiro Tubular Pontilhdo de concreto vdo R$ 55.000,00
de 6mealturade 3 m
ITO1-05 Afluente 1 2+025 sob via publica Bueiro Tubular Pontilhdo de concreto vdo R$ 55.000,00
de 6m e altura de 3 m
S . Pontilhdo de concreto vao
Itaqui Il ITO1-06 Afluente 1 2+300 sob via publica Bueiro Tubular de 6m e altura de 3 m R$ 55.000,00
IT01-07 Afluente 1 2+900 | sobviapublica |  Bueiro Tubular | Pontilhdo de concreto véo R$ 55.000,00
de 6m e alturade 3 m
IT01-08 Afluente 2 0+750 | sobvia piblica |  Bueiro Tupular | PONfinao de concreto vao R$ 55.000,00
de 6m e alturade 3 m
Sub-Total R$ 275.000.00
MAQ1-04 Arroio Mascate 2+666 Rua Rio Faxinal Pontilhdo Novo Pontilhdo R$ 66.591.53
MAOQ1-05 Arroio Mascate 4+403 AV. N. .S' Bueiros Pontilhao R$ 66.591,53
Aparecida
. Rua Sto. . _—
Mascate MAO01-06 Arroio Mascate 4+821 } Bueiros Pontilhdo R$ 66.591,53
Agostinho
MAQ1-07 Arroio Mascate 7+939 Rua Flamingos Bueiros Pontilhao R$ 66.591.53
MAOQ1-08 Arroio Mascate 10+150 Rua Portugal Bueiros Pontilhdo R$ 66.591,53
Sub-Total R$ 332.957.63
PGo1-03 | HIPerao Ponta | g.567 | sob via férrea Reforgo tubo de Concreto R$ 81.200,00
Grossa D=1.80m
PGO1-04 Ribeirdo Ponta 5+439 Bueiro Unicelular de R$ 85.000,00
Grossa concreto 3x2m
Ribeirdo Ponta Pontilhdo de concreto
Ponta Grossa PGO01-05 Grossa 2+400 Armado - Vo 6m R$ 55.000,00
PG01-06 Ribeirdo Ponta 1+507 Pontilhdo de concreto R$ 55.000,00
Grossa Armado - VAo 6m
PG02-01 Afluentg Margem 1+167 Pontilh&o de c~oncreto R$ 55.000,00
Direita Armado - Vdo 6m
Sub-Total R$ 331.200.00
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Tabela 4.1 — Substituicdo de Singularidades - Principais Caracteristicas das Obras Propostas (cont.)

SUDERHSA

Bacia MC N° Rio Estaca Logradouro Situacdo Atual Proposicao Custo
PRO1-01 Prensa 5+707 |  Ruasanto Pontiinao de Concreto R$ 64.000,00
Antonio Tortato Armado -vdo 7 m
Prensa . . Pontilhdo de Concreto
PR01-02 Prensa 4+914 Via Publica Armado - vd0 6 m R$55.000,00
Sub-Total R$ 119.000.00
. Bueiro tubular -3 @ | Galeria de uma célula -1,5m
REO01-03 Rio da Ressaca 4+300 12m « 1.5m x 15m R$ 58.607,10
. Bueiro tubular -1 @ | Galeria de uma célula -2m x
REO01-04 Rio da Ressaca 4+150 1om+2 & 1m om x 12m R$56.515,01
RE01-06 Rio da Ressaca 34900 Bueiro tubular -3 @ Galeria de duas células - R$ 131.021,97
1.5m 25mx2mx12m
REO1-07 Rio da Ressaca 3+800 Galeriade 2,5m x |Galeria de Trés células - 2m R$ 276.358,77
2,5m X2mx17m
RE01-09 Rio da Ressaca 34650 Bueiro tubular -2 @ | Galeria de Trés células - 2 R$ 122.058,60
2m mx2mx32m
RE01-10 Rio da Ressaca 34550 Bueiro tubular -2 @ | Galeria de Trés celulas - R$ 165.644,70
2m 25mx2mx17m
. . Galeria de Trés células -
Ressaca REO1-11 Rio da Ressaca 3+300 Galeria de 2m x 2m 2.5m x 2.5m x 30m R$ 309.904,53
RE01-12 | RiodaRessaca | 1+280 Galeria de 1m x 1m | G@l€ria de Quatro células - R$ 216.786,85
25mx2.5mx17m
RE01-13 Rio da Ressaca 24880 Galeriade 2,2m x Galeria de Trés células - R$ 98.281,08
2.2m 2.5mx2mx10m
REO1-14 Rio da Ressaca 2+000 Bueiro tubular -2 @ | Galeria de duas células - 2 R$ 210.134.97
2m mx 3m X 25m
REO1-15 Rio da Ressaca 14550 Bueiro tubular -2 @ | Galeria de duas células - 2,5 RS$ 84.774,44
1.8m mx 3m x 10m
REO1-16 Rio da Ressaca 14400 Bueiro tubular -3 @ | Galeria de Trés células - 2,5 R$ 98.281,08
1.8m mx 2m x 10m
RE01-17 Rio da Ressaca 14070 Bueiro tubular -3 @ | Galeria de Quatro células - R$ 138.856,79
1.8m 2.5mx3mx10m
Sub-Total R$ 1.976.225 88

Total Geral

R$ 9.263.123,72

SUDO0104RP-WR128-P1
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5 MELHORIA DAS CONDICOES DE ESCOAMENTO NOS
CANAIS — DIQUES DE PRQTE(;AO — ATERROS EM AREAS
SOB RISCO DE INUNDACAO

Quando o efeito das lagoas de acumulacao nao é suficiente para reduzir o nivel das enchentes em
areas urbanizadas a cotas adequadas a protecdo das mesmas, ou as lagoas ndo se mostram
eficientes, sdo propostas outras acdes estruturais como:

5.1 MELHORIA DAS CONDICOES DE ESCOAMENTO DOS CANAIS

Esta proposi¢céo corresponde & execucdo de uma ou diversas das seguintes atividades:

Limpeza geral das paredes e do fundo do canal

Regularizagéo dos taludes laterais e do fundo

Revestimento e protecdo adequados das paredes dos canais

Desassoreamento do fundo

Aumento da secao de vazéao (alargamento e/ou aprofundamento do canal)

E proposta a melhoria das condicbes de escoamento de 29,8 km de canais, com custo total
estimado de 57,9 milhdes de reais.

A Tabela 5.1 mostra a relac@o e as principais caracteristicas das obras propostas, por bacia de
localizag&o, indicando também o custo estimado para cada uma delas.

As estimativas dos custos sdo apresentadas no Capitulo 6 deste tomo.

5.2 EXECUQAO DE DIQUES DE PRQTE(;AO OU DE ATERROS EM
AREAS DE RISCO DE INUNDACAO

Estas acdes estruturais foram propostas em dois casos, visando a protecao de areas urbanizadas
com risco de enchentes para eventos com tempo de recorréncia de 10 anos:

BACIA DO RIO ITAQUI

Nesta bacia foi proposta a execucdo de um aterro junto a margem direita, com altura média de
0,60 m e volume de cerca de 24.000 m®, para elevar a cota de uma area urbanizada.
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Tabela 5.1 — Aumento da Capacidade Hidraulica de Canais - Caracteristica Principais das Obras Propostas

SUDERHSA

Bacia MC Ne° Rio Localizac&o e Extensé&o Secdo Atual Secéo Proposta Custo
Entre estacas 1+000 e 1+050 iﬁj?;_sz’zé)on Base=5,20m Altura=3,80m
Extens&o=50m iy Boca=11,45m
Boca=7.3m
Alto AB01-02 Rio Alto Entre estacas 1+050 e 1+500 iﬁse:f’z’lgom Base=5,10m Altura=4,40m R$ 258.545.03
- Boqueirdo Extensdo=450m ura_— om Boca=11,20m e
Boqueirao Boca=9,20m
Entre estacas 1+500 e 1+938 Base=3,00m Concordar Llnearmente~ Secao
o Altura=5,00m prop. Est. 1+500 e Secgao
Extens&do=438m .
Boca=7.3m existente na est. 1+938
Sub-Total R$ 258.545,03
Limpeza, desassoreamento e
Entre as estacas 11+500 e T
AT02-05 Atuba 174500 - Extensao = 6000m Een%télanzagao dos taludes e do R$ 1.346.300,95
AT03-11  [Bacacheri Entre estacas 7+157 e 7+310 |galeria de concreto ;- jerias 4mxam R$ 706.526,25
Extensdo = 153m 4mx3m
Entre estacas 0+731 e 0+761 i i i
AT03-12 Bacacheri Mirim stac Galeria de concreto |1 galeria 4mx3m e 1 galeria R$ 101.957,10
Atuba Extensdo =30 m Amx3m 2mx3m
S Entre estacas 0+455 e 0+512 |1 galeria de concreto |1 galeria 4,5m x 3 m e 1 galeria
AT03-13 Bacacheri Mirim Extensio = 57 m 4.5m x 3m 2 5m x 3m R$ 286.675,56
R Entre estacas 0+291 e 0+364 |1 galeria de concreto .
ATO03-14 Bacacheri Mirim Extenso = 127 m 45mx3m 2 galerias 4,5m x 3 m R$ 706.526,25
N Entre estacas 0+175 e 0+192 |2 galeria de concreto .
AT03-15 Bacacheri Mirim Extensio = 17 m 45m x 3.5 m 2 galerias 4,5m x 3,5 m R$ 94.674,52
Sub-Total R$ 3.242.660.63
A mesma com melhoria do
) Entre estacas 3+018 e 3+270 |Base=7m .
Avariu AV1-03 Avariu Extensdo = 252m Altura=1 80m revestlrnen'io das paredes e R$ 31.000,00
! regularizacdo do fundo
Sub-Total R3$ 31.000,00
Trapezoidal A mesma com melhoria dos
. Entre Estacas 17+553 e .
Barigui BAO3-16 Barigui 224184 Extensio 4.631m Base=13m Altura taludes e revestimento destes em R$5.953.479,25
=21 concreio
Sub-Total R$ 5.953.479.25
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Tabela 5.1 — Aumento da Capacidade Hidraulica de Canais - Caracteristica Principais das Obras Propostas (cont.)

Bacia MC N° Rio Localizagdo e Extenséo Secédo Atual Secdo Proposta Custo
BE02-10 Rio Ivo Entre e~stacas 1+150 e 2+650 1Galeria de Concreto - Duas Galerias de Concreto 4x3m R$9.184.016,64
Extensdo= 500m 4x3m
. ~ Entre estacas 0+000 e 1+000 {Galeria de Concreto -|Trés Galerias de Concreto -
BE04-07 Rio Juvevé Extens&o=1000m 4.5x3m 4.5x3m R$ 10.273.236,72
. N Entre estacas 1+000 a 2+305 {Galeria de Concreto -|Duas Galerias de Concreto
BEO04-08 Rio Juvevé Extensdo=1305m 4.5x3m 4.5x3m R$ 7.672.299,12
. N Entre estacas 2+355 e 3+811 {Galeria de Concreto -]Duas Galerias de Concreto -
BEO04-09 Rio Juvevé Extensio= 1456m 3.5x2m 3,5x2m R$ 6.648.041,04
Rio Juvevé do Entre estacas 0+000 e 0+942 {Galeria de Concreto -|Duas Galerias de Concreto -
Belém BE04-10 Norte Extensdo= 942m 3x2m 3x2m R$4.370.424,26
. . Entre estacas 0+000 e 0+484 {Galeria de Concreto -]Duas Galerias de Concreto -
BEO05-05 Rio Pinherinho Extensio= 484m 5.5x4m 5,5x4m R$ 4.575.707,72
BE05-06 Rio Pinheirinho Entre e~stacas 0+484 e 0+712 {Galeria de Concreto -|Duas Galerias de Concreto - R$ 2.200.030.88
Extensdo= 228m 5x4m 5x4m
L . Entre estacas 0+712 e 0+736 {Galeria de Concreto -]Duas Galerias de Concreto -
BE05-07 Rio Pinheirinho Extensio= 24m 5.5x4m 5,5x4m R$ 226.894,60
BE09-01 Rio Evaristo Entre estacas 1+790 e 2+287 i?se=_22.0(())om Talud Base=4,00m Altura=2,00m Talude R$ 71.535.60
- Veiga Extens&o= 497m tura=2,00m Talude 1,111 33v o
1H:4Vv !
Sub-Total R$ 45.222.186,57
. . Entre estacas 0+525 e 1+010 {Base=5m Base=8,00m Altura=1,50m
CA01-02 Rio Cachoeira Extensio = 485m Altura=0,80m TaludesH:V=2:1 R$ 104.139,75
Cachoeira
Entre estacas 0+000 e 0+205 {Base=3m Base=4,00m Altura=1,80m
AFO1-03  [Afluente Extensiio = 400m Altura=1,80m TaludesH:v=2:1 RS 22.510.50
Sub-Total R$ 126.650,25
~ |caot-01  |Rio cambui Entre estacas 7+773 e 8+336 Base=5,40m Altura=2,60m R$ 1.003.579,31
Cambui Extensdo = 563m
Sub-Total R$ 1.003.579,31
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Tabela 5.1 — Aumento da Capacidade Hidraulica de Canais - Caracteristica Principais das Obras Propostas (cont.)

SUDERHSA

Bacia MC N° Rio Localizagcdo e Extenséo Secédo Atual Secdo Proposta Custo
N .. __JEntre estacas 5+593 e 5+993 {Base=1,5m Base=10m Altura=1,80m
DVO01-01 Ribeirdo da Divisd Extensio 400 m Altura=1,50m TaludesH:V=2-1 R$ 133.428,90
Divisa _ _ _
Afluente do Entre estacas 0+000 e 0+825 {Base=1,00m Base=2,50m Altura=1,50m
AF01-01 ribeirdo da Divisa JExtensdo 825 m Altura=1,00m TaludesH:V=2:1 R$ 127.521,15
Sub-Total R$ 260.950,05
] ~  |Entre estacas 0+000 e 0+250 {Base=5m Base=2,50m Altura=1,00m
Engenho LA01-02 Corrego Lagodo Extensdo = 250m Altura=0,80m TaludesH:V=2:1 R$ 30.663,00
Sub-Total R$ 30.663,00
. ) ) Entre estacas 6+000 e 8+000 {Base=7m Base=11,20m Altura=1,80m
Itaqui 1Q01-04 Rio ltaqui Extensdo = 2000m Altura=1,80m TaludesH:V=2:1 R$ 612.000,00
, , Entre estacas 6+000 e 8+000 {Base=5m Base=7,50m Altura=1,80m
Itaqui 1Q01-05 Rio Itaqui Extensdo = 400m Altura=1,80m TaludesH:V=2:1 R$ 76.156,95
Sub-Total R$ 688.156,95
Base=8,6m
L Entre estaca 14+800 e . Base=13,6m Altura=3,20m
Miringuava MI01-02 Rio Miringuava 18,600 - Extensio = 3,8km Altura=3,20m Boca=26,4m R$ 945.200,00
Boca=24m
Sub-Total R$ 945.200,00
Entre estacas 0+750 e 0+963 {Base=2,00m _ _
Extensdo 213 m Altura=2,00m Base=4,00m Altura=2,00m
Ribeirdo Ponta JEntre estacas 0+963 e 1+150 {Base=1,7m
PG02-02 ’ = = R$ 162.000,00
Ponta Grossa Grossa Extensdo 187 m Altura=1,55m Base=6,00m Altura=1,55m $
Entre estacas 1+150 e 2+010 {Base=1,00m _ _
Extens&o 860 m Altura=0,60m Base=6,00m Altura=0,60m
Sub-Total R$ 162.000,00
Total Geral R$57.925.071,03
2
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BACIA DO RIO PEQUENO

Na bacia do rio Pequeno foi proposta e execugédo de um dique com extenséo de cerca de 2,1 km e
altura maxima de 1,5 m, ao longo de sua margem direita. Uma vala de drenagem localizada do
lado interno do dique conduz as aguas pluviais da area protegida para o Canal Paralelo.

O custo de implantacdo das obras acima citadas é estimado em 944 mil reais

A Tabela 5.2 mostra a relagéo e as principais caracteristicas das obras propostas, por bacia de
localizag&o, indicando também o custo estimado para cada uma delas.

As tabelas com os célculos das estimativas dos custos sédo apresentadas no Capitulo 6 deste
tomo.

Tabela 5.2 — Execucdo de Aterros e de Diques de Protecao - Caracteristicas das Obras

Propostas
: . Localizacéo e . Custo
(o]
Bacia| MCN Rio Extens3o trecho Caracteristicas (R$)
Entre as estacas 22+000 Execuc;a,o gle_aterro com
Rio e 22+800, ao longo da altura media = 0,60m
'S5 1Q01-06 . ’ Volume = 24000m3 590.034,00
o Itaqui Margem Esquerda N
S - Relocacao de 10
= Extens&o 2.800 m o
habitagbes
Sub-Total 590.034,00
Execucéo de dique de
o RiO Ao longo da Rua Celso terra, ao longo da
S PEO1-01 P Costa Ramos - Extensdo | margem direita, com 354.000,00
> equeNno 1 5 100 m canal de drenagem do
& lado interno
Sub-Total 354.000,00
Total Geral 944.034,00

5.3 LOCACAO DESTAS MEDIDAS DE CONTROLE PROPOSTAS

A locacdo de cada uma destas medidas de controle esta indicada, para cada bacia estudada, nos
desenhos das areas de risco do cenario dirigido, contidos no tomo do Volume 4 correspondente a
mesma.
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6 ESTIMATIVAS DE CUSTO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS
DE CONTROLE DE ENCHENTES

6.1 RESUMO DAS ESTIMATIVAS DE CUSTO

Os custos totais estimados para a implantacdo das medidas estruturais para controle de
enchentes, propostas neste Plano Diretor, alcancam, a precos de janeiro/2000, o valor total de
558,2 milhdes de reais.

A distribuicao destes custos pelas diferentes medidas de controle propostas é a seguinte:

Lagoas de Acumulacéo: 490,1 milhGes de reais

Substituicéo de Travessias: 9,3 milhdes de reais

Melhoria da capacidade de Canais: 57,9 milhdes de reais

Diques de Protecéo e Aterros de areas de Risco: 0,9 milhdes de reais.

Quanto aos valores dos principais elementos componentes dos custos, as parcelas se distribuem
da seguinte forma:

- Implantag&o de Obras Civis: 321,1 milhdes de reais
- Desapropriagoes: 154,5 milhdes de reais
- Implantacéo de Urbanizacdo e Paisagismo: 82,6 milhGes de reais.

A Tabela 6.1, a seguir apresentada, mostra o resumo dos custos estimados por tipo de medida
estrutural de controle de enchentes, por bacia e totais.

6.2 ESTIMATIVAS DE CUSTO DAS LAGOAS DE ACUMULACAO

6.2.1 Critérios Gerais — Resumo das Estimativas

As estimativas de custo que abrangem a implantacdo das estruturas hidraulicas, desapropriacdes
e as obras de urbanizacdo e paisagismo das lagoas de acumulacdo alcancam, a valores de
jan/2000, o valor total de 490,1 milhdes de reais, assim distribuidos entre 0s principais
componentes das obras:

- Implantag&o das estruturas hidraulicas —253 milhdes de reais
- Desapropriagbes — 154,5 milhdes de reais

- Implantag&o de urbanizagdo e paisagismo — 82,9 milhGes de reais
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Tabela 6.1 — Medidas de Controle Estruturais Propostas — Resumo dos Custos

Medidas de Controle
N Melhoria da
Lagoas de Substitui¢do de _ o : Custos
: x . Capacidade Hidraulica Diques e Aterros )
Bacia Acumulagéo Travessias Totais
do Canal
(R$x1000)
Quant Custo Quant Custo Extensédo Custo Quant Custo
(R$x1000) (R$x1000) (m) (R$x1000) (R$x1000)

Alto - 1 2.262 938 259 2.520
Boqueirdo
Atuba 20 98.456 3 327 6.384 3.242 102.025
Avariu 1 3.056 1 146 252 31 3.233
Barigui 13 79.390 1 1.031 4.631 5.953 86.374
Belém 30 88.350 6.436 45,222 133.572
Cachoeira 3 11.285 11 605 885 126 12.016
Cambui 2 319 563 1.004 1.322
Cerne 0
Cotia 0
Divisa 7 522 1.225 261 783
Engenho 4.137 9 440 250 31 4.608
Irai 4 77.277 4 258 77.535
Itaqui 1 6.765 2 320 3.200 688 | 1 aterro 590 8.363
Itaqui
(Campo 3 23.442 5 275 23.717
Largo)
Mascate 3 5.310 5 333 5.643
Mauricio 0
Miringuava 1 10.769 3.800 945 11.714
Moinho 0
Padilha 9 7.297 7.297
Palmital 6 55.745 55.745
Passauna 0
Pequeno 2.100 m 354 354
Ponta 2| 4299 5 331 1.260 162 4792
Grossa
Prensa 2 119 119
Ressaca 4 14.532 13 1.976 16.508
Verde 0
Total 102 | 490.110 71 9.263 29.824 57.923 944 | 558.240

Os custos incluem: Obras Civis, Urbanizagao e Paisagismo e Desapropriacdes
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Os custos de implantacéo das obras hidraulicas foram estimados com base nos precos unitarios
contidos na “Lista Referencial de Precos Unitarios Compostos — Janeiro/2000 (Padrao MOS 32
Edicdo) da Sanepar — Companhia de Saneamento do Parana.

Os custos de mplantacdo das obras de urbanizag&o e paisagismo foram estimados com base em
precos unitarios (R$/ha) de janeiro/2000, avaliados para cada tipologia urbanistica definida no
Tomo 4.29.

As estimativas incluem também custos referentes a: canteiro de obras, acessos, servigos
eventuais, remanejamentos de estruturas de servicos urbanos e custos de engenharia e
gerenciamento das obras.

A Tabela 6.2 mostra um resumo dos custos de implantacdo das lagoas de acumulagéo
discriminados por tipo e por bacia.

Tabela 6.2 — Custos de Implantacdo das Lagoas de Acumulagdo — Resumo

Custos (R$ x 1000)
Lagoa Tipo Estruturas . Urbanizagéo e
Hidraulicas Desapropriagoes Paisagismo Total
Bacia do Rio Atuba
LA(@Q) 47.166 29.212 5.972 82.350
Central 4.000 7.495 4.611 16.106
Sub Total 51.166 36.707 10.583 98.456
Bacia do Rio Avariua
LA 1.632 920 504 3.056
Sub Total 1.632 920 504 3.056
Bacia do Rio Barigui
LA 31.409 27.046 11.197 69.652
Central 2.072 5.197 2.469 9.738
Sub Total 33.481 32.243 13.666 79.390
Bacia do Rio Belém
LA 15.812 20.157 2.868 38.838
LC(2) 46.119 0 2.794 48.913
Central 599 0 0 599
Sub Total 62.530 20.157 5.662 88.350
Bacia do Rio Cachoeira
Central 1.991 4.864 4.430 11.285
Sub Total 1.991 4.864 4.430 11.285
Bacia do Rio do Engenho
Central 808 1.553 1.776 4,137
Sub Total 808 1.553 1.776 4,137
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Tabela 6.2 — Custos de Implantacdo das Lagoas de Acumulagdo — Resumo (cont.)

Custos (R$ x 1000)

Lagoa Tipo E;trtljtu_ras Desapropriagdes Urbz.;mizz_;\(;éo e Total
Hidraulicas Paisagismo

Bacia do Rio Irai
LA 40.619 11.440 16.328 68.387
Central 567 6.064 2.259 8.890
Sub Total 41.186 17.504 18.587 77.277
Bacia do Rio Itaqui
Central 4.461 1.200 1.104 6.765
Sub Total 4.461 1.200 1.104 6.765
Bacia do Rio Itaqui (Campo Largo)
Central 5.528 12.040 5.874 23.442
Sub Total 5.528 12.040 5.874 23.442
Bacia do Arroio Mascate
Central 1.611 1.900 1.799 5.310
Sub Total 1.611 1.900 1.799 5.310
Bacia do Rio Miringuava
Central 1.334 4.802 4.633 10.769
Sub Total 1.334 4.802 4.633 10.769
Bacia do Ribeirao Padilha (3)
LA 4.796 650 1.851 7.297
Sub Total 4.796 650 1.851 7.297
Bacia do Rio Palmital
LA 36.418 8.430 5.488 50.336
Central 1.483 2.198 1.728 5.409
Sub Total 37.901 10.628 7.216 55.745
Bacia do Rio da Ressaca
LA 1.106 2.336 348 3.790
Central 1.849 5.862 3.031 10.742
Sub Total 2.955 8.198 3.379 14.532
Bacia do Ribeirdo Ponta Grossa
LA 948 0 778 1.726
Central 653 1.186 734 2.573
Sub Total 1.601 1.186 1.512 4.299
Total
LA 179.906 100.191 45.334 325.432
LC 46.119 0 2.794 48.913
Central 26.956 54.361 34.448 115.765
Total Geral 252.981 154.552 82.576 490.110

(1) L A=Lagoa Lateral Al

berta

(2) L C =Lagoa Lateral Coberta
(3) Estimativas preliminares a serem confundidas ap6s a conclusdo das simulagGes
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6.2.2 Custos de Implantacéo das Lagoas Laterais Abertas

SUDERHSA

O custo total de implantacéo das lagoas laterais abertas esta estimado em cerca de 325,4 milhdes

de reais.

O resumo dos custos estimados para cada lagoa, agrupados por bacias, e subdivididos pelos seus

principais componentes, € mostrado na Tabela 6.3 apresentada a seguir.

Tabela 6.3 — Custo Lagoas Laterais Abertas — Resumo

Custo das Custo
Bacia Mc N° Estruturas Custo qe ~ Urbanizacgéo Custo
Hidraulicas Desapropriacdo Paisagismo Total
ATO01-06 2.034 1.193 542 3.769
AT01-07 10.164 4.072 651 14.887
AT02-01 3.914 0 655 4.569
AT02-02-A/B 6.156 2.815 907 9.878
AT02-03 8.973 4.501 1.339 14.813
AT02-04 2.859 1.498 529 4.886
AT03-03 924 1.786 58 2.768
Rio Atuba ATO03-06 914 0 246 1.161
ATO03-07 328 1.300 192 1.820
AT03-08 1.167 941 55 2.163
AT04-01 1.117 1.344 67 2.528
AT04-02 1.601 733 43 2.376
AT04-04 1.320 4.006 131 5.458
AT04-05A/B 3.508 3.168 253 6.929
AT04-06 2.187 1.856 302 4.345
Total da Bacia 47.166 29.212 5.972 82.350
Rio Avariu AV01-01 1.632 920 504 3.056
Total da Bacia 1.632 920 504 3.056
BA03-01 580 0 77 656
BA03-02 786 626 816 2.228
BA03-03 923 509 771 2.202
BAO03-06A 1.317 1.290 1.840 4.447
BA03-10 3.579 2.034 571 6.183
Rio Barigui BA03-11 2.642 9.032 1.764 13.438
BA03-13 4.498 5.597 1.333 11.428
BAO03-14 10.858 5.286 1.410 17.554
BA04-01 1.536 965 1.124 3.625
BA05-01 3.313 320 312 3.946
BA05-02 1.376 1.389 1.181 3.946
Total da Bacia 31.409 27.046 11.197 69.652
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Tabela 6.3 — Custo Lagoas Laterais Abertas — Resumo (cont.)

SUDERHSA

Custo das Custo
Bacia Mc Ne Estruturas Custo Qe ~ Urbanizagéo Custo
Hidraulicas Desapropriagao Paisagismo Total
IR05-04 23.939 0 11.959 35.898
RO Irai IR02-02 7.027 6.176 2.903 16.106
IR04-02 9.653 5.264 1.466 16.383
Total da Bacia 40.619 11.440 16.328 68.386
PA01-02 366 0 512 878
PA01-04 989 222 195 1.407
PA01-05 450 0 188 638
PA01-08/09 648 0 188 836
Ribeir&o Padilha (1) PAO1-10 569 173 192 934
PAO1-11 565 0 191 756
PAO1-12 299 58 185 542
PAO1-13 544 197 199 940
PAO1-14 366 0 0 366
Total da Bacia 4.796 650 1.851 7.296
IRO1-01 2.650 X 1.010 3.660
IRO1-02A 7.225 2.256 1.010 10.491
Rio Palmital IR01-05B 8.421 2.853 1.088 12.362
IR01-02B 9.862 3.322 1.273 14.456
IR0O1-05A 8.260 X 1.106 9.366
Total da Bacia 36.418 8.430 5.488 50.336
Rio da Ressaca REO01-08 1.106 2.336 348 3.790
Total da Bacia 1.106 2.336 348 3.790
Ribeirdo Ponta PG01-02 948 0 778 1.726
Grossa Total da Bacia 948 0 778 1.726
BE-01-03 388 378 81 846
BE-01-04 230 0 16 247
BE-01-05 309 1.568 71 1.947
BE-01-07 266 403 146 815
BE-02-06 270 0 141 411
BE-02-09 703 749 58 1.510
BE-03-01 341 0 60 402
Rio Belém BE-03-02 388 256 35 679
BE-04-01 569 762 106 1.437
BE-04-02 229 173 12 414
BE-05-01 604 0 96 699
BE-05-02 /04 2.431 6.731 542 9.703
BE-05-03 3.229 4.876 227 8.332
BE-06-01 237 0 44 281
BE-06-02 318 325 53 696
29
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Tabela 6.3 — Custo Lagoas Laterais Abertas — Resumo (cont.)

SUDERHSA

Custo das Custo
. Custo de ) ~ Custo
Bacia Mc N° Estruturas L Urbanizagéo
s Desapropriacao . . Total
Hidraulicas Paisagismo
BE-06-03 433 392 39 864
BE-06-04/05 1.350 0 114 1.464
Rio Belém BE-07-01 730 0 504 1.234
BE-08-01 2.787 3.546 524 6.857
Total da Bacia 15.812 20.157 2.868 38.838
Custo Total - Lagoas Laterais Abertas 179.906 100.192 45.333 325.431

(1) Estimativas preliminares a serem confundidas apés a concluséo das simulagées

CUSTOS DE EXECUCAO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

O custo estimado para a implantacdo das estruturas hidraulicas das lagoas laterais abertas,
incluindo as unidades de entrada e de saida e a célula da lagoa € de 179,9 milhdes de reais.

Os custos estimados para a execucdo das obras de cada lagoa, separados por bacia de
localizacdo das mesmas, e discriminados pelos diversos itens componentes constam na Tabela
6.4 apresentada no Anexo 1.

— Composicéao de Custos Unitarios

A composicdo dos custos unitarios para a execucdo dos servigos de escavacao e das estruturas

de concreto é apresentada na tabela 6.5 incluida no Anexo 1. Estes custos unitarios foram
utilizados nas avaliagbes dos custos das lagoas laterais abertas e das lagoas centrais.

— Terraplenagem e Servigos Correlatos

Os custos de Terraplenagem e Servicos Correlatos foram avaliados para lagoas com areas de
0,375 ha, 0,75 ha, 1,5 ha, 3,0 ha, 4,5 ha e 9,0 ha, como mostra a Tabela 6.6 do Anexo 1.

A partir dos resultados apresentados na Tabela 6.6, foi preparada a curva de custos mostrada no
Gréfico 6.1 a seguir. Com 0 uso da equacao da curva de custos, em funcdo do volume escavado
em cada lagoa, foram estimados o0s custos de terraplenagem e servigcos correlatos
correspondentes.

— Estruturas de Entrada

Foram estimados os custos de implantagdo das estruturas de entrada para lagoas com valores das
vazBes desviadas do canal do rio para a lagoa lateral (Qe1o - Qs10) de 1m?s até 25 m’/s, como
mostra a Tabela 6.7 contida no Anexo 1, a partir da qual foi preparada a curva de custos
apresentada no Gréfico 6.2. Com o0 uso da equacao da curva de custos, em funcdo do valor da
vazao desviada para cada lagoa, foram estimados o0s custos correspondentes para as estruturas
de entrada.
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Grafico 6.1 — Custo de Terraplenagem e Servicos Correlatos
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— Estruturas de Descarga

As estrutura de descarga das lagoas laterais foram dimensionadas em funcdo das areas das

lagoas, prevendo-se o0 esvaziamento destas em periodos de 12 a 20 horas, apds passada
enchente.

Como estas estruturas sao praticamente idénticas para todos os casos, variando apenas o niumero
e o0 porte dos orificios de descarga, foi adotado um custo igual para as estruturas de entrada, de
R$ 40.000,00 para cada lagoa. A Tabela 6.8 do Anexo 1 mostra a estimativa do custo de uma
unidade de descarga.

— Custos de Desapropriagdes para a Implantagdo de Lagoas Laterais Abertas

Os custos estimados para a desapropriacéo das areas necessarias para a implantacdo das lagoas
laterais abertas propostas alcancam o valor total de 100,2 milhdes de reais.

Estes custos foram avaliados em funcdo do estado fundiario da area de implantagdo (de
propriedade particular ou publica), da area total a ser desapropriada incluindo a lagoa
propriamente dita e as areas laterais urbanizadas e do prec¢o unitario da area.

O preco unitario de cada area foi estabelecido a partir de dados fornecidos pela Planta de Valores
Mobiliarios da R.M.C.,constante do Tomo 7.1 — Metodologia, componente deste Plano Diretor.

Os custos estimados para as desapropriacdes das areas de implantacdo de cada uma das lagoas
laterais abertas proposta e os custos totais correspondentes, separados por bacias de localizagao,
constam na Tabela 6.9 do Anexo 1.

— Custo de Implantacédo de Paisagismo e Urbanizacéo

Os custos estimados para a implantagdo do paisagismo e da urbanizagdo das lagoas laterais
abertas alcancam o valor total de 45,3 milhdes de reais.

As estimativas foram efetuadas a partir de custos unitarios (R$/ha) avaliados para a execucdo dos
servicos correspondentes a cada uma das tipologias urbanisticas propostas nos estudos
componentes do Tomo 4.29 deste Plano Diretor.

Os custos estimados para a execucdo destas obras em cada uma das lagoas laterais abertas
proposta e 0s custos totais correspondentes, separados por bacias de localizagéo, constam na
Tabela 6.9 do Anexo 1.

6.2.3 Custos de Implantacéo das Lagoas Laterais Cobertas

O custo total; de implantacao das lagoas laterais cobertas esta estimado em cerca de 48,9 milhdes
de reais, sendo 46,1 milhdes para estruturas hidraulicas e 2,8 milhdes de reais para paisagismo e
urbanizacao.

Foram propostas lagoas laterais cobertas apenas para implantacdo na bacia do Rio Belém, uma
vez que, em razao da urbanizacao intensa que ocorre na maior parte da area desta bacia, algumas
das lagoas foram locadas sob pracas publicas ja existentes e urbanizadas.

Como todas as lagoas laterais cobertas localizam-se em areas publicas, ndo ocorrem para elas,
custos de desapropriagdes.
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Os custos estimados para cada lagoa, e subdivididos pelos seus componentes: estruturas
hidraulicas e urbanizagéo e paisagismo, sdo mostrados na tabela 6.10 a seguir apresentada.

Tabela 6.10 — Custo de Implantacdo das Lagoas Laterais Cobertas

Bacia Mc N° Cust(? Es:t-ruturas Cu§to N Custo Total
Hidralicas Urbanizacao
BE02-01 1.221 35 1.256
BE02-02/03 4.505 267 4,772
BE02-04 2.506 126 2.632
BEO02-05 4.862 292 5.154
BE02-07 1.649 66 1.714
Rio Belém BE02-08 5.790 405 6.195
BEO04-03 5.219 317 5.536
BEO04-04 7.004 443 7.447
BE04-05 3.077 166 3.243
BE04-06/07 10.288 675 10.963
Total da Bacia 46.119 2.794 48.913
Custo Total- 46.119 2.794 48.913

Os custos avaliados para a execucdo das estruturas hidraulicas, subdivididos pelos seus
componentes constam na Tabela 6.11 e os custos de implantacdo de urbanizacdo e paisagismo
da Tabela 6.12, ambas do Anexo 1.

A composicdo dos custos unitarios para a execucdo dos servigos de escavacao e das estruturas
de concreto € mostrada na Tabela 6.13 do Anexo 1.

Os custos de execucgéo de terraplenagens e servigos correlatos e de implantacdo das estruturas
de concreto foram estimados em separado, para lagoas laterais enterradas, com areas de 0,1 ha.,
0,5 ha. e 1,0 ha., como mostrado na Tabela 6.14 do Anexo 1, a partir dos resultados desta tabela
foram preparadas as curvas de custos mostradas no Grafico 6.3. Com o uso das equacdes das
curvas de custos, em fungdo do valor da area de cada lagoa, foram avaliados os custos
correspondentes a execucao dos servicos de terraplenagem e de implantacdo das estruturas de
concreto de cada lagoa.

6.2.4 Custos de Implantagéo das Lagoas de Acumulagéo Centrais

O custo total; de implantacdo das lagoas centrais esta estimado em cerca de 115,7 milhdes de
reais.

Os custos avaliados para cada lagoa, agrupados por bacias, e subdivididos pelos seus diversos
componentes, sdo mostrados na Tabela 6.15 adiante apresentada.
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Grafico 6.3 — Custo de Lagoas Laterais Enterradas — Terraplenagem e Estruturas Hidraulicas
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Tabela 6.15 — Custo Lagoas Centrais — Resumo

. Custo Estruturas Custo de Custo Custo
Bacia Mc Ne° N o . -
Hidraulicas Desapropriacao | Urbanizacéo Total
ATO01-03 2.271 3.175 1.703 7.149
Rio Atuba ATO03-05 753 0 1.598 2.351
ATO03-10 976 4.320 1.311 6.607
Total da Bacia 4.000 7.495 4,611 16.107
BA10-01 1.088 2.029 1.066 4.183
Rio Barigui BA10-03 984 3.168 1.403 5.555
Total da Bacia 2.072 5.197 2.469 9.738
CA01-01 902 3.856 966 5.724
Rio da AF01-01 583 1.008 861 2.452
Cachoeira AF01-02 506 0 2.603 3.109
Total da Bacia 1.991 4.864 4.430 11.284
ENO01-01 403 1.080 1.133 2.616
Rio do Engenho | LA0O1-01 405 473 643 1521
Total da Bacia 808 1.553 1.776 4,136
. . IR05-03 567 6.064 2.259 8.890
Rio Irai
Total da Bacia 567 6.064 2.259 8.890
. . IR01-07 1.483 2.198 1.728 5.410
Rio Palmital
Total da Bacia 1.483 2.198 1.728 5.410
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Tabela 6.15 — Custo Lagoas Centrais — Resumo (cont.)
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Bacia Mc NO Custo Estruturas Custo de Custo Custo
Hidraulicas Desapropriagdo | Urbanizagéao Total
REO01-01 600 752 417 1.769
Rio da RE01-02 581 4.115 1.551 6.247
Ressaca(04/02) | RE01-05 668 995 1.063 2.727
Total da Bacia 1.849 5.862 3.031 10.742
Ribeirdo Ponta PG01-02 653 1.186 734 2.572
Grossa Total da Bacia 653 1.186 734 2.572
. - MI01-01 1.334 4.802 4.633 10.769
Rio Miringuava
Total da Bacia 1.334 4.802 4.633 10.769
BE01-01 (02) 599 0 0 599
Rio Belém NE’ta (2) Parque 8.001
S&o Lourengo
Total da Bacia 599 0 0 599
MAO01-01 588 1.265 795 2.648
. MAO01-02 290 0 0 290
Arroio Mascate
MAO01-03 733 635 1.004 2.372
Total da Bacia 1.611 1.900 1.799 5.310
. . 1Q01-01 4.461 1.200 1.104 6.765
Rio Itaqui
Total da Bacia 4.461 1.200 1.104 6.765
ITO1-01 2.809 7.502 4.167 14.478
Rio ltaqui ITO1-02 1512 3.331 1.148 5.991
(Campo Largo) | 1T01-03 1.207 1.206 559 2.973
Total da Bacia 5.528 12.040 5.874 23.442
Total 26.956 54.361 34.448 | 115.765

CUSTOS DE EXECUGCAO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS DAS LAGOAS CENTRAIS

O custo estimado para a implantacdo das estruturas hidraulicas das lagoas centrais é de 26,9

milhdes de reais.

Os custos estimados para a execucdo das obras de cada lagoa, separados por bacia de
localizagdo das mesmas, e discriminados pelos diversos itens componentes constam na Tabela
6.16 do Anexo 1 deste tomo.

— Composicao de Custos Unitéarios

A composicao dos custos unitarios para a execucao dos servicos de escavacao e das estruturas
de concreto constam da Tabela 6.5 apresentada no Anexo 1 deste tomo.

— Barragens

Foram avaliados os quantitativos dos servigos e estimados 0s custos para a construcao de
barragem com extensdo de 100 m, como mostra a Tabela 6.17 do Anexo 1 deste tomo.

Para barragens com outras extensdes, o custo foi considerado proporcional ao estimado.
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— Estruturas de Descarga

Foram avaliados os quantitativos dos servigcos referentes a execucdo das obras de concreto e de
concordancia destas com os canais de montante e de jusante de curso d’agua e estimados 0s
respectivos custos para obras que se destinam & conducéo de vazdes (Qs10)de 10 m%s, 40 m¥/s e
60 m®/s, como mostrado na Tabela 6.17 do Anexo 1.

Com os resultados da Tabela 6.17 foi preparada a curva de custos apresentada no Grafico 6.4 a
seguir. Com o uso das equacdes da curva de custos, em funcao do valor da vazédo de saida (Qs:o0),
foram avaliados os custos correspondentes a execuc¢do das estruturas de descarga de cada uma
das lagoas centrais.

Grafico 6.4 — Custo das Estruturas de Descarga das Lagoas Centrais

300000

y = -23,714x2 + 6079,6x + 60,2
250000 R =1 /
200000 /
R® 150000 /
100000 //

0 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

+— Custo m3s
Poly. (Custo)

50000

— Estruturas de Entrada

Foram avaliados os quantitativos dos servicos referentes a execucdo das obras de concreto e dos
servicos de terraplenagem e correlatos e estimados 0s respectivos custos para obras que se
destinam & passagem de vazdes de entrada (Q.i0) de 30 m’/s e de 60 m®/s, como mostrado na
Tabela 6.17, a partir da qual foi preparada a curva custo apresentada no Gréfico 6.5 a seguir.

Com o uso das equacg0des da curva de custo, em fungéo do valor da vazédo de entrada (Qey0), foram
estimados os custos correspondentes a execucao das estruturas de entrada nas lagoas centrais.

Uma vez que existem dimensfes minimas para proporcionar o acesso adequado de veiculos e
outros equipamentos utilizados para a remocao de materiais depositados no fundo do canal aberto
para a colocacdo das grades e para a remoc¢éo dos produtos nelas retidos , considerou-se como
custo minimo para essas obras, aquele correspondente a capacidade de Q.10=30 m®/s
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Gréfico 6.5 — Custo das Estruturas de Entrada das Lagoas Centrais
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— Custos de Desapropriagcdes para a Implantacdo de Lagoas Centrais

Os custos estimados para a desapropriacao das areas necessdrias para a implantagédo das lagoas
centrais propostas alcangam o valor total de 54,4 milhdes de reais.

Os critérios adotados para a avaliacdo destes custos sdo 0s mesmos que 0s descritos no item
6.2.2 acima, para as lagoas laterais abertas.

Os custos estimados para as desapropria¢cdes das areas de implantacdo de cada uma das lagoas
centrais proposta e 0s custos totais correspondentes, separados por bacias de localizagéo,
constam na Tabela 6.18 apresentada no Anexo 1.

— Custo de Implantagcao de Paisagismo e Urbanizagdo das Lagoas Centrais

Os custos estimados para a implantagcdo do paisagismo e da urbanizacdo das lagoas centrais
alcancam o valor total de 34,4 milhdes de reais.

As estimativas foram efetuadas utilizando o mesmo critério que o citado para as lagoas laterais
abertas, citados no item 6.2.2. acima.

Os custos estimados para a execucao destas obras em cada uma das lagoas laterais centrais
proposta e 0s custos totais correspondentes, separados por bacias de localizagéo, constam da
Tabela 6.18.

6.3 Estimativas de Custo das Substituicdes de Estruturas de Travessias sob vias
Publicas

As estimativas de custo foram efetuadas seguindo os mesmos critérios acima descritos para as
avaliagOes dos custos das lagoas de acumulagéo.

O custo total estimado, a precos de janeiro/2000, para a implantagdo da totalidade destas
medidas de controle alcanca o valor de 9,3 milhdes de reais.
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O investimento previsto para cada uma das bacias esta indicado na Tabela 6.1 apresentada no
item 6.1 deste tomo.

Os custos estimados para cada uma das medidas, estas agrupadas por bacia de localizagéo,
constam da Tabela 4.1 componente do Capitulo 4 deste tomo.

Os célculos das estimativas de custo de cada uma da obras propostas, com a relacdo dos
principais itens componentes das mesmas, dos correspondentes quantitativos e pre¢os unitarios e
totais, sdo apresentados nas tabelas de numeros 6.19 a 6.30 apresentadas no Anexo 2 deste
tomo.

Em situacbes que ocorrem obras idénticas em bacias diferentes, somente € apresentada a
estimativa de célculo para uma das bacias, sendo o valor adotado nos demais casos.

6.4 ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS MEDIDAS REFERENTES AO
AUMENTO DA .CAPACIDADE HIDRAULICA DE CANAIS;
IMPLANTACAO DE DIQUES E DE ATERROS

As estimativas de custo foram efetuadas seguindo os mesmos critérios acima descritos para as
avaliagdes dos custos das lagoas de acumulagéo.

Os custo totais estimados, a precos de janeiro/2000, para a implantacdo da totalidade destas
medidas de controle alcanga os Seguintes valores:

- Melhoria da Capacidade Hidraulica de Canais: 57,9 milhdes de reais
- Implantagéo de Diques e Aterros: 944 mil reais.

O investimento previsto para a implantacdo destas medidas em cada uma das bacias esta
indicado na Tabela 6.1 apresentada no item 6.1 deste tomo.

Os custos estimados para cada uma das medidas, estas agrupadas por bacia de localizacéo,
constam das Tabelas 5.1 e 5.2 componente do Capitulo 5 deste tomo.

Os célculos das estimativas de custo de cada uma da obras propostas, com a relacdo dos
principais itens componentes das mesmas, dos correspondentes quantitativos e precos unitarios e
totais, sdo apresentados nas tabelas de nimeros 6.31 a 6.47 incluidas no Anexo 3 deste tomo.
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Tabela 6.4 — Custos de Execucdo das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Laterais Abertas

Custos de Implantacdo de Obras Civis ( R$ x 1000)

Bacia Mc N° 1 - Canteiro de 2 - Terraplenagem e 3 - Estrutura de 4 - Estrutura de _ _ 7 - Engenharia e Custo Total
Obras - Acessos Servigos Correlatos Entrada Descarga 5 - Eventuals 6 - Remanejamentos Gerenciamento Implantacao
ATO01-06 200 1.074 219 40 200 133 167 2.034
ATO01-07 1.000 6.014 611 40 1.000 667 833 10.164
AT02-01 385 2.108 418 40 385 257 321 3.914
AT02-02-A/B 606 3.668 329 40 606 404 505 6.156
ATO02-03 883 5.383 461 40 883 588 735 8.973
AT02-04 281 1.512 323 40 281 187 234 2.859
ATO03-03 91 458 108 40 91 61 76 924
Rio Atuba (05/02) AT03-06 90 431 129 40 90 60 75 914
AT03-07 32 143 32 40 32 21 27 328
ATO03-08 115 673 52 40 115 77 96 1.167
AT04-01 110 644 48 40 110 73 92 1.117
AT04-02 157 809 200 40 157 105 131 1.601
ATO04-04 130 728 98 40 130 87 108 1.320
ATO04-05A/B 345 1.869 391 40 345 230 288 3.508
ATO04-06 215 1.111 283 40 215 143 179 2.187
Total da Bacia 4.639 26.625 3.704 600 4.639 3.093 3.866 47.166
Rio Avariu AV01-01 161 964 66 40 161 107 134 1.632
Total da Bacia 161 964 66 40 161 107 134 1.632
BA03-01 57 279 61 40 57 38 48 580
BA03-02 77 380 95 40 77 52 64 786
BA03-03 91 383 182 40 91 60 76 923
BAO3-06A 130 574 250 40 130 86 108 1.317
BA03-10 352 1.863 443 40 352 235 293 3.579
Rio Barigui BAO3-11 260 1.181 511 40 260 173 217 2.642
BA03-13 442 2.773 136 40 442 295 369 4.498
BA03-14 1.068 6.485 595 40 1.068 712 890 10.858
BA04-01 151 872 96 40 151 101 126 1.536
BAO05-01 326 1.724 409 40 326 217 272 3.313
BA05-02 135 454 409 40 135 90 113 1.376
Total da Bacia 3.089 16.969 3.187 440 3.089 2.060 2574 31.409
IR05-04 2.355 15.241 417 40 2.355 1.570 1.962 23.939
Rio Iraf IR02-02 691 4.365 202 40 691 461 576 7.027
IR04-02 949 5.911 379 40 949 633 791 9.653
Total da Bacia 3.995 25.518 998 120 3.995 2.664 3.329 40.619
PA01-02 36 174 26 40 36 24 30 366
Ribeirso Padilha PA01-04 97 435 174 40 97 65 81 989
PA01-05 44 215 40 40 44 29 37 450
PA01-08/09 64 321 64 40 64 42 53 648




Tabela 6.4 — Custos de Execucédo das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Laterais Abertas (cont.)

Custos de Implantagdo de Obras Civis ( R$ x 1000)

Bacia Mc N° 1 - Canteiro de 2 - Terraplenagem e 3 - Estrutura de 4 - Estrutura de . . 7 - Engenharia e Custo Total
. 5 - Eventuais 6 - Remanejamentos . N
Obras - Acessos Servigos Correlatos Entrada Descarga Gerenciamento Implantacao
PA01-10 56 296 37 40 56 37 a7 569
PAO1-11 56 193 138 40 56 37 46 565
Ribeirso Padilha PA01-12 29 111 45 40 29 20 24 299
PA01-13 54 250 67 40 54 36 45 544
PA0O1-14 36 161 39 40 36 24 30 366
Total da Bacia 472 2.155 630 360 472 314 393 4.796
IRO1-01 261 1.235 463 40 261 174 217 2.650
IR01-02A 711 4.447 251 40 711 474 592 7.225
. . Ir01-05B 828 5.244 238 40 828 552 690 8.421
Rio Palmital
IR01-02B 970 5.942 4384 40 970 647 808 9.862
IR01-05A 812 4.928 448 40 812 542 677 8.260
Total da Bacia 3.582 21.796 1.884 200 3.582 2.388 2.985 36.418
. RE01-08 109 605 81 40 109 73 91 1.106
Rio da Ressaca
Total da Bacia 109 605 81 40 109 73 91 1.106
R PGO01-02 93 468 114 40 93 62 78 948
Ribeirdo Ponta Grossa
Total da Bacia 93 468 114 40 93 62 78 948
BE-01-03 38 132 82 40 38 25 32 388
BE-01-04 23 77 34 40 23 15 19 230
BE-01-05 30 56 107 40 30 20 25 309
BE-01-07 26 109 26 40 26 17 22 266
BE-02-06 27 116 21 40 27 18 22 270
BE-02-09 69 261 160 40 69 46 58 703
BE-03-01 34 148 36 40 34 22 28 341
BE-03-02 38 85 130 40 38 25 32 388
BE-04-01 56 277 57 40 56 37 47 569
. . BE-04-02 23 89 22 40 23 15 19 229
Rio Belém
BE-05-01 59 277 79 40 59 40 49 604
BE-05-02 /04 239 1.437 117 40 239 159 199 2.431
BE-05-03 318 1.326 751 40 318 212 265 3.229
BE-06-01 23 95 20 40 23 16 19 237
BE-06-02 31 148 21 40 31 21 26 318
BE-06-03 43 214 30 40 43 28 35 433
BE-06-04/05 133 596 250 40 133 89 111 1.350
BE-07-01 72 251 188 40 72 48 60 730
BE-08-01 274 1.437 351 40 274 183 228 2.787
Total da Bacia 1.555 7.129 2.480 760 1.555 1.037 1.296 15.812
Custo Total 17.696 102.228 13.143 2.600 17.696 11.797 14.746 179.906

1 - Canteiro de Obras e Acessos = 15% de 2+3+4

5 - Eventuais = 15% de 2+3+4

6 - Remanejamentos + 10% de 2+3+4

7 - Engenharia e Gerenciamento = 10% de 2+3+4+5+6



Tabela 6.5 — Composic¢éo de precgos - Lagoas Laterais Abertas e Lagoas Centrais

Discriminacéo Fator | Unidade | Quantidade Pu R$ Pt R$

Escavacdo em solo - 1 m®

escavagdo Mecéanica em solo comum 95% m?® 0,95 2,43 2,3085
escavacao Mecanica em solo lamascento 5% m?® 0,05 2,43 0,1215
carga e descarga solo comum m?® 0,95 0,58 0,551
carga e descarga solo lamascento m?® 0,05 1,66 0,083
Transporte de solo em rodovia 10% m>/km 0,1 0,28 0,028
Transporte de solo em caminho de servigo 90% m>/km 3,9 0,76 2,964
Esgotamento com bombas h/m?® 0,1 2,18 0,218
Total 6,274
Estrutura de concreto armado - 1 m®

concreto estrutural fck=20,0 Mpa m> 1 172,65 172,65
aco CA 50 kg 120 2,43 291,6
formas planas comuns m? 8 26,83 214,64
Total 678,89
Lastro de concreto néo estrutural 3 1 113,52 113,52
Lastro de pedra britada 3 1 29,96 29,96




Tabela 6.6 — Implantacéo das Células das Lagoas Laterais Abertas — Obras de Terraplenagem e Correlatas (Custos em R$)

Lagoa de Area 1,5 ha

Lagoa de Area 3,0 ha

Lagoa de Area 4,5 ha

Lagoa de Area 9,0 ha

Discriminacéo Un Pu (R$)
Q Pt Q Pt Q Pt Q Pt

1- Obras nalagoa
Limpeza inicial da area (Rogada
ﬁ:]a;) za inicl (Rog ha 3.200,00 15|  4.800,00 30|  9.600,00 4,50 14.400,00 9 28.800,00
Escavagdo em solo m® 6,27 48.750 | 305.662,50 97.500| 611.325,00 | 146.250 916.987,50 | 292.500 | 1.833.975,00
Revestimento de taludes com grama m? 2,32 3.304 7.665,28 5824 13.511,68 8.456 19.617,92 15.904 36.897,28
Preparo do fundo m® 2,40 4.500 10.800,00 9.000 21.600,00 13.500 32.400,00 27.000 64.800,00
Limpeza final da area ha 3.200,00 15 4.800,00 3,0 9.600,00 4,5 14.400,00 9 28.800,00
Recuperacéo de area de botafora ha 22.000,00 1 22.000,00 2,0 44.000,00 3 66.000,00 6 132.000,00
Sub-Total 355.727,78 709.636,68 1.063.805,42 2.125.272,28
2 - Obras no leito do rio
escavacdo em solo m® 6,27 6.000 37.620,00 12.000 75.240,00 18.000 112.860,00 36.000 225.720,00
Revestimento de taludes c/grama m? 2,32 2.700 6.264,00 5.400 12.528,00 8.100 18.792,00 12.150 28.188,00
regularizacéo do fundo m® 2,4 450 1.080,00 900 2.160,00 1350 3.240,00 2.700 6.480,00
Sub-Total 44.964,00 89.928,00 134.892,00 260.388,00
Total 400.691,78 799.564,68 1.198.697,42 2.385.660,28

Lagoa Area 0,75 ha Lagoa Area 0,375 ha

Un Pu (R$) Q Pt Q Pt

1- Obras nalagoa
Limpeza inicial da area (Rogada
fi:]a)p za it (Rog ha 3.200,00 075| 240000| 0375|  1.200,00
Escavagdo em solo m® 6,27 24.375| 152.831,25 12.187 76.412,49
Revestimento de taludes com grama m* 2,32 2.744 6.366,08 2.100 4.872,00
Preparo do fundo m* 1,20 2.250 2.700,00 1.126 1.351,20




Tabela 6.6 — Implantacéo das Células das Lagoas Laterais Abertas — Obras de Terraplenagem e Correlatas (Custos em R$) (cont.)

Lagoa de Area 1,5 ha

Lagoa de Area 3,0 ha

Discriminacéo Un Pu (R$)
Quant. Pt Q Pt

Limpeza final da area ha 3.200,00 0,75 2.400,00 0,375 1.200,00
Recuperacéo de &rea de botafora ha 22.000,00 0,5 11.000,00 0,25 5.500,00
Total 177.697,33 90.535,69
2 - Obras no leito do rio
escavacdo em solo m® 6,27 6.000 37.620,00 5.000 31.350,00
Revestimento de taludes c/grama m? 2,32 2.700 6.264,00 2250 5.220,00
regularizacdo do fundo m® 2,4 450 1.080,00 375 900,00
sub total 44.964,00 37.470,00
Total 222.661,33 128.005,69

Un Pu (R$) Quant. Pt (R$)
if:i:;i‘;ar:a Tubo de Concreto || 1.189,00 300 | 356.700,00
Ramal de Saida Tubo de Concreto m 723.00 150 | 108.450.00

Armado D=0,80 m

465.150,00




Tabela 6.7 — Custo das Estruturas de Entrada — Lagoas Laterais Abertas

Quantidades (m 3)

Custos Unitarios (R$/m?)

Vazéo Comprimento
(m3s) (m) Conc. Estrut. Conc. Conc. Conc. Brita Conc. Est. Conc. Lastro Custo Total
Estrut. Magro Magro Magro. Brita (R$)

1 2,6 26,1763 22,762 14,16 7,08 7,08 679,00 113,52 29,96 19.593,27
2 5,2 37,4785 32,59 25,86 12,93 12,93 679,00 113,52 29,96 28.770,91
3 6,5 42,4718 36,932 31,71 15,855 15,855 679,00 113,52 29,96 32.913,09
4 7,8 47,4651 41,274 37,56 18,78 18,78 679,00 113,52 29,96 37.055,26
5 10,4 57,4517 49,958 49,26 24,63 24,63 679,00 113,52 29,96 45.339,61
6 11,7 62,445 54,3 55,11 27,555 27,555 679,00 113,52 29,96 49.481,79
7 14,3 72,4316 62,984 66,81 33,405 33,405 679,00 113,52 29,96 57.766,14
8 15,6 77,4249 67,326 72,66 36,33 36,33 679,00 113,52 29,96 61.908,32
9 18,2 87,4115 76,01 84,36 42,18 42,18 679,00 113,52 29,96 70.192,67
10 19,5 92,4048 80,352 90,21 45,105 45,105 679,00 113,52 29,96 74.334,84
11 22,1 102,3914 89,036 101,91 50,955 50,955 679,00 113,52 29,96 82.619,20
12 23,4 107,3847 93,378 107,76 53,88 53,88 679,00 113,52 29,96 86.761,37
13 26 117,3713 102,062 119,46 59,73 59,73 679,00 113,52 29,96 95.045,72
14 28,6 127,3579 110,746 131,16 65,58 65,58 679,00 113,52 29,96 | 103.330,07
15 29,9 132,3512 115,088 137,01 68,505 68,505 679,00 113,52 29,96 | 107.472,25
16 32,5 142,3378 123,772 148,71 74,355 74,355 679,00 113,52 29,96 115.756,60
17 33,8 147,3311 128,114 154,56 77,28 77,28 679,00 113,52 29,96 | 119.898,78
18 36,4 157,3177 136,798 166,26 83,13 83,13 679,00 113,52 29,96 | 128.183,13
19 37,7 162,311 141,14 172,11 86,055 86,055 679,00 113,52 29,96 | 132.325,30
20 40,3 172,2976 149,824 183,81 91,905 91,905 679,00 113,52 29,96 140.609,66
21 41,6 177,2909 154,166 189,66 94,83 94,83 679,00 113,52 29,96 | 144.751,83
22 44,2 187,2775 162,85 201,36 100,68 100,68 679,00 113,52 29,96 | 153.036,18




Tabela 6.7 — Custo das Estruturas de Entrada — Lagoas Laterais Abertas

Vazio Comprimento Quantidades (m3) Custos Unitérios (R$/m3)
(m3s) (m) Conc. Estrut. Conc. Conc. Conc. Brita Conc. Est. Conc. Las.tro Custo Total
Estrut. Magro Magro Magro. Brita (R$)
23 45,5 192,2708 167,192 207,21 103,605 103,605 679,00 113,52 29,96 | 157.178,36
24 48,1 202,2574 175,876 218,91 109,455 109,455 679,00 113,52 29,96 | 165.462,71
25 49,4 207,2507 180,218 224,76 112,38 112,38 679,00 113,52 29,96 169.604,89
Tabela 6.8 — Custo das Obras de Descarga das Lagoas Laterais Abertas
Discriminacéo Unidade Quant. Quant. Pu (R$) Pt (R$)
Concreto Estrutural fck - 20 MPa m3 46,69 40,6 679,00 31.702,51
Concreto néo estrutural m3 7 3,5 113,52 397,32
Lastro de brita m3 3,5 3,5 29,96 104,86
grades m2 9,9 9,9 200,00 1.980,00
Vélvulas Flap D = 500 mm peca 2 2 2.600,00 5.200,00
Total 39.384,69




Tabela 6.9 — Custos de Desapropriacao, Urbanizacdo e Paisagismo das Laterais Abertas

Areas Desapropriacdes Urbanizacéo e Paisagismo
Bacia Mc N° Area da Lagoa Area Urbanizada Area Total (ha) Custo Unitario | Total Desapropriagcdes Tipo Preco Unitario A | Preco Unitario B | Total Urbanizacgao
(ha) (ha) R$/ha (R$x1000) (R$/ha) (R$/ha) (R$x1000)

ATO01-06 4,02 0,95 4,97 240.000 1.193 3 570500 50.000 542

ATO1-07 22,84 2,61 25,45 160.000 4.072 3 570500 50.000 651

AT02-01 7,96 2,69 10,65 0 0 3 570500 50.000 655

AT02-02-A/B 9,93 1,8 11,73 240.000 2.815 2 503.900 50.000 907

AT02-03 17,03 11,1 28,13 160.000 4,501 4 834.300 50.000 1.339

AT02-04 4,74 1,5 6,24 240.000 1.498 2 503.900 50.000 529

AT03-03 1,67 0,19 1,86 960.000 1.786 1 305.700 50.000 58

Rio Atuba ATO03-06 1,12 1,29 2,41 0 0 1 231.900 50.000 246
AT03-07 0,47 0,83 1,3 1.000.000 1.300 1 231.900 50.000 192

AT03-08 1,78 0,18 1,96 480.000 941 1 305.700 50.000 55

AT04-01 1,7 0,22 1,92 700.000 1.344 1 305.700 50.000 67

ATO04-02 2,15 0,14 2,29 320.000 733 1 305.700 50.000 43

ATO04-04 2,7 0,43 3,13 1.280.000 4.006 1 305.700 50.000 131

ATO04-05A/B 8,81 1,09 9,9 320.000 3.168 1 231.900 50.000 253

ATO04-06 5,2 0,6 5,8 320.000 1.856 2 503.900 50.000 302

Total da Bacia 29.212 5.972

Rio Avarid AV01-01 3,6 1 4,6 200.000 920 2 503.900 50.000 504
Total da Bacia 920 2 504

BA03-01 1,65 0,33 1,98 0 0 1 231.900 50.000 77

BA03-02 2,29 1,62 3,91 160.000 626 2 503.900 50.000 816

BA03-03 1,65 1,53 3,18 160.000 509 2 503.900 50.000 771

BAO3-06A 2,64 5,42 8,06 160.000 1.290 4 834.300 50.000 1.840

BAO03-10 11,71 1 12,71 160.000 2.034 3 570.500 50.000 571

Rio Barigui BA03-11 7,38 3,91 11,29 800.000 9.032 4 834.300 50.000 1.764
BA03-13 5,83 5,83 11,66 480.000 5.597 3 570.500 50.000 1.333

BA03-14 20,53 12,51 33,04 160.000 5.286 4 834.300 50.000 1.410

BA04-01 4,06 1,97 6,03 160.000 965 3 570.500 50.000 1.124

BA05-01 1,38 0,62 2 160.000 320 2 503.900 50.000 312

BA05-02 1,55 2,79 4,34 320.000 1.389 3 570.500 50.000 1.181

Total da Bacia 27.046 11.197

IR05-04 145 98 243 0 0 4 834.300 50.000 11.959

Rio Irai IR02-02 27,6 11 38,6 160.000 6.176 4 834.300 50.000 2.903
IR04-02 24,4 8,5 32,9 160.000 5.264 3 570.500 50.000 1.466

Total da Bacia 11.440 16.328

PA01-02 0,59 1,16 1,75 0 0 2 503.900 50.000 512

PA01-04 1,13 0,26 1,39 160.000 222 1 231.900 50.000 195

Ribeiréo Padilha PA01-05 0,62 0,13 0,75 0 0 1 231.900 50.000 188
PA01-08/09 0,82 0,13 0,95 0 0 1 231.900 50.000 188

PA01-10 0,88 0,2 1,08 160.000 173 1 231.900 50.000 192




Tabela 6.9 — Custos de Desapropriacdo, Urbanizacdo e Paisagismo das Laterais Abertas (cont.)

Areas Desapropriag6es Urbanizacé&o e Paisagismo
Bacia Mc N° Area da Lagoa Area Urbanizada Area Total (ha) Custo Unitario | Total Desapropriagcdes Tipo Preco Unitario A | Preco Unitario B | Total Urbanizacgao
(ha) (ha) R$/ha (R$x1000) (R$/ha) (R$/ha) (R$x1000)

PAO1-11 0,66 0,18 0,84 0 0 231.900 50.000 191

PAO1-12 0,29 0,07 0,36 160.000 58 231.900 50.000 185

Ribeirao Padilha PAO01-13 0,88 0,35 1,23 160.000 197 231.900 50.000 199
PAO1-14 0,54 0,14 0,68 0 0

Total da Bacia 650 1.851

IRO1-01 5,79 2,04 7,83 Publica X 2 503.900 50.000 1.010

IRO1-02A 12,05 2,05 14,1 160.000 2.256 2 503.900 50.000 1.010

Rio Palmital IRO1-05B 14,22 3,61 17,83 160.000 2.853 d=2 503.900 50.000 1.088
IR01-02B 16,12 4,64 20,76 160.000 3.322 3 570.500 50.000 1.273

IRO1-05A 13,36 3,97 17,33 Publica X d=2 503.900 50.000 1.106

Total da Bacia 8.430 5.488

Rio da Ressaca REO01-08 2,23 0,69 2,92 800.000 2.336 2 503.900 50.000 348
Total da Bacia 2.336 348

Ribeirio Ponta Grossa PG01-02 4,27 1,95 6,22 0 0 2 503.900 50.000 778
Total da Bacia 0 778

BE-01-03 0,43 0,16 0,59 640.000 378 d=2 503.900 50.000 81

BE-01-04 0,22 0,07 0,29 0,00 0 1 231.900 50.000 16

BE-01-05 0,14 0,14 0,28 5.600.000 1.568 d=2 503.900 50.000 71

BE-01-07 0,34 0,29 0,63 640.000 403 d=2 503.900 50.000 146

BE-02-06 0,37 0,28 0,65 0 0 d=2 503.900 50.000 141

BE-02-09 0,92 0,25 1,17 640.000 749 1 231.900 50.000 58

BE-03-01 0,49 0,12 0,61 0 0 d=2 503.900 50.000 60

BE-03-02 0,25 0,15 0,4 640.000 256 1 231.900 50.000 35

BE-04-01 0,98 0,21 1,19 640.000 762 d=2 503.900 50.000 106

Rio Belém BE-04-02 0,22 0,05 0,27 640.000 173 1 231.900 50.000 12
BE-05-01 0,98 0,19 1,17 0 0 d=2 503.900 50.000 96

BE-05-02 /04 5,4 0,95 6,35 1.060.000 6.731 3 570.500 50.000 542

BE-05-03 4,15 0,45 4,6 1.060.000 4.876 2 503.900 50.000 227

BE-06-01 0,29 0,19 0,48 0 0 1 231.900 50.000 44

BE-06-02 0,35 0,23 0,58 560.000 325 1 231.900 50.000 53

BE-06-03 0,53 0,17 0,7 560.000 392 1 231.900 50.000 39

BE-06-04/05 1,83 0,49 2,32 0 0 1 231.900 50.000 114

BE-07-01 1,47 1 2,47 0 0 d=2 503.900 50.000 504

BE-08-01 4,5 1,04 5,54 640.000 3.546 2 503.900 50.000 524

Total da Bacia 20.157 2.868

Custo Total 100.192 45.333




Tabela 6.11 — Custo de Implantacéo das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Laterais Cobertas

Dados da Lagoa

Custos (R$X1000)

2- 3-
: . 5- 6-E hari
Bacia . Qe-Qs | 1-Canteiro | Terraplenagem | Estruturas 4 - . ngenharia 7 - Total
Mc N° Area (ha) 3 _ , Remaneja- e N
(m~/s) de Obras e Servicos de Eventuais . Implantacao
mentos Gerenciamento
Correlatos Concreto
BEO02-01 0,07 0,36 83 99 729 124 83 103 1.221
BE02-02/03 0,53 6,4 305 485 2.569 458 305 382 4.505
BEO02-04 0,25 0,8 170 250 1.449 255 170 212 2.506
BEO02-05 0,58 15 330 528 2.769 494 330 412 4.862
BE02-07 0,13 0,2 112 149 969 168 112 140 1.649
Rio Belém BE02-08 0,71 4,7 393 637 3.289 589 393 491 5.790
BE04-03 0,63 1,7 354 570 2.969 531 354 442 5.219
BEO4-04 0,88 5,7 475 780 3.969 712 475 594 7.004
BEO04-05 0,33 0,65 209 317 1.769 313 209 261 3.077
BEO04-06/07 1,34 15,8 697 1.166 5.809 1.046 697 872 10.288
Total
otal da 3.127 4.981 26.286 4.690 3.127 3.908 46.119
Bacia
Custo Total - Lagoas Laterais Cobertas 46.119

1 - Canteiro de Obras = 15% de 2+3

5 - Remanejamento de estruturas de servigos urbanos = 10% de 2+3

4 - Eventuais = 15% de 2+3

6 - Engenharia e Gerenciamento = 10% de 2+3+4+5



Tabela 6.12 — Custo de Urbanizacéo e Paisagismo das Lagoas Laterais Cobertas

Urbanizacdo e Paisagismo
Bacia Mc N° Area (ha) Area Urbanizada . Preco Unitario Preco Unitario To.tal .
(ha) Tipo (A) R$/ha (B) R$/ha Urbanizacdo

R$x1000
BE02-01 0,07 0,07 =2 503.900 50.000 35
BE02-02/03 0,53 0,53 =2 503.900 50.000 267
BE02-04 0,25 0,25 =2 503.900 50.000 126
BE02-05 0,58 0,58 =2 503.900 50.000 292
BE02-07 0,13 0,13 =2 503.900 50.000 66
Rio Belém BE02-08 0,71 0,71 =3 570.500 50.000 405
BE04-03 0,63 0,63 =2 503.900 50.000 317
BE04-04 0,88 0,88 =2 503.900 50.000 443
BE04-05 0,33 0,33 =2 503.900 50.000 166
BE04-06/07 1,34 1,34 =2 503.900 50.000 675
Total da Bacia 2.794
Custo Total - Lagoas Laterais Cobertas 2.794




Tabela 6.13 — Composicéo de Precgos - Lagoas Laterais Cobertas (enterradas)

Discriminacéo Fator Unidade | Quantidade | Pu (R$) | Pt (R$)
Escavacdo em Solo
Escavacdo mecanica em solo comum 50% m3 0,5 2,46 1,23
Escavagdo mecanica em solo lamascento 50% m3 0,5 2,46 1,23
Carga e descarga de solo comum m3 0,5 0,58 0,29
Carga e descarga de solo lamascento m3 0,5 1,66 0,83
Transporte de solo em via publica 0,5 m3/km 5 0,28 1,4
Transporte de solo em caminho de servico 0,5 m3/km 5 0,76 3,8
Esgotamento com bombas h/m3 0,3 2,18 0,654
Total 9,434
Estrutura de Concreto Armado
Concreto estrutural fck=20,0 Mpa m3 1 172,65 172,65
aco CA 50 kg 150 2,45 367,5
Formas planas comuns m2 9 26,83 241,47
Total 781,62
Lastro de Concreto néo Estrutural m3 1 113,52 113,52
Lastro de Pedra Britada m3 1 29,96 29,96




Tabela 6.14 — Custo de Obras de Lagoas Laterais Cobertas

Discriminacao un PU (RS) Area 0,1 ha Area 0,5 ha Area 1 ha
Quant Pt (R$) Quant Pt (R$) Quant Pt (R$)

Terraplenagem e Servigos Correlatos

Limpeza inicial da &rea ha 3.200 0,14 448,00 0,69 2.208,00 1,31 4.192,00
Remocdao de pavimentacao m2 2,74 1.693 4.638,82 6.923 18.969,02 | 13.152 36.036,48
Escavacao em solo m3 9,44 6.905 65.183,20 27.265 257.381,60 | 51.376 484.989,44
Escoramento descontinuo(20%) m2 6,4 167 1.068,80 320 2.048,00 432 2.764,80
Escoramento continuo (80%) m2 10,57 670 7.081,90 1.280 13.529,60 1.732 18.307,24
Preparo do fundo m3 2,4 423 1.015,20 1.730 4.152,00 3.288 7.891,20
Reaterro compactado m3 2,3 847 1.948,10 3.461 7.960,30 6.672 15.345,60
limpeza final da obra ha 3.200 0,34 1.088,00 1,26 4.032,00 2,4 7.680,00
Reposicédo de pavimentacao m2 20,31 1.693 34.384,83 6.923 140.606,13 | 13.152 267.117,12
Recuperacao da area de bota fora ha 22.000 0,15 3.300,00 0,75 16.500,00 1,5 33.000,00
Sub-Total 120.156,85 467.386,65 877.323,88
Implantacdo Obras de Concreto

Concreto Estrutural m3 782 905 | 707.710,00 2.653 | 2.074.646,00| 4.536 | 3.547.152,00
Lastro de concreto néo estrutural m3 113,52 423 48.018,96 1.730 196.389,60 3.288 373.253,76
Lastro de pedra britada m3 29,96 423 12.673,08 1.730 51.830,80 3.288 98.508,48
Sub-Total 768.402,04 2.322.866,40 4.018.914,24
Total 888.558,89 2.790.253,05 4.896.238,12




Tabela 6.16 — Custos de Execucdao das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Centrais

. Area de 3 3 1 — Canteiro de 2 —Barragem e 3 — Estrutura 4 — Estrutura . 6 — 7 —Engenharia e 8 — Total
Bacia Mc N° Qe (Mm7/s) | Qs (m~/s) 5 — Eventuais i i N
Lagoa (ha) Obras — Acessos Terraplenagem de Descarga de Entrada Remanejamentos Gerenciamento Implantacao
ATO01-03 10 358,34 153,8 223 342 374 773 223 149 186 2.271
. ATO03-05 11,9 84,2 23,9 74 171 132 191 74 49 62 753
Rio Atuba
ATO03-10 3,08 65,78 26,85 96 342 146 152 96 64 80 976
Total da Bacia 393 856 652 1.116 393 262 328 4.000
BA10-01 1,92 102,92 70,99 107 171 312 231 107 71 89 1.088
Rio Barigui BA10-03 7,92 77,48 65,83 97 171 298 177 97 65 81 984
Total da Bacia 204 342 610 407 204 136 170 2.072
CA01-01 5,6 43,95 8,53 89 428 58 105 89 59 74 902
. . AF01-01 1,65 29,46 24,85 57 171 136 75 57 38 48 583
Rio da Cachoeira
AF01-02 3,96 22,92 17,67 50 171 100 61 50 33 41 506
Total da Bacia 196 770 295 240 196 131 163 1.991
ENO1-01 2,9 10,7 1,62 40 171 58 35 40 26 33 403
Rio do Engenho LAO1-01 0,77 11,21 6,44 40 171 58 36 40 27 33 405
Total da Bacia 79 342 117 70 79 53 66 808
Rio Irai IR05-03 32 61,33 1,85 56 171 58 142 56 37 46 567
i i
Total da Bacia 56 171 58 142 56 37 46 567
. . IR01-07 9,5 92 52 146 513 252 207 146 97 122 1.483
Rio Palmital
Total da Bacia 146 513 252 207 146 97 122 1.483
RE01-01 3,4 34,6 12,32 59 171 71 151 59 39 49 600
. RE01-02 8,4 37,4 4,25 57 171 58 151 57 38 48 581
Rio da Ressaca
REO01-05 1,72 43,6 30,3 66 171 163 105 66 44 55 668
Total da Bacia 182 513 292 407 182 121 152 1.849
Ribeirdo Ponta PG01-02 5,47 47,96 11 64 250 64 114 64 43 53 653
Grossa Total da Bacia 64 250 64 114 64 43 53 653
) - MI01-01 196 96,9 3,6 131 599 58 218 131 87 109 1.334
Rio Miringuava
Total da Bacia 131 599 58 218 131 87 109 1.334
BE01-01 (02) 4,5 42,5 40 59 85 205 102 59 39 49 599
Rio Belém Nota (1) Parque
Séo Lourengo
Total da Bacia 59 85 205 102 59 39 49 599
MAO1-01 9,1 64 11,45 58 171 67 148 58 39 48 588
. MAO1-02 9,4 16,06 14,22 29 190 29 19 24 290
Arroio Mascate
MAO1-03 14,6 30,04 10,75 72 342 63 76 72 48 60 733
Total da Bacia 72 342 63 76 72 48 60 1.610
Rio Itaqui 1Q01-01 32 41,4 10,9 439 2.762 64 100 439 293 366 4.461
Total da Bacia 439 2.762 64 100 439 293 366 4.461




Tabela 6.16 — Custos de Execucdo das Estruturas Hidréulicas das Lagoas Centrais (cont.)

Area de

Bacia Mc NO Qe (m 3/5) Qs (mgls) 1 - Canteiro de 2 —Barragem e 3 — Estrutura 4 — Estrutura 5 _ Eventuais 6_— 7 - Enge_nharia e 8- Total~
Lagoa (ha) Obras — Acessos Terraplenagem de Descarga de Entrada Remanejamentos Gerenciamento Implantacéao
ITO1-01 52,1 128,6 58,4 276 1282,5 274 285 276 184 230 2.809
Rio Itaqui ITO1-02 7,48 78,1 7,5 149 769,5 44 178 149 99 124 1.512
(Campo Largo) ITO1-03 4,17 49,7 30 119 513 161 118 119 79 99 1.207
Total da Bacia 544 2.565 480 580 544 363 453 5.528
Custo Total 2.565 10.110 3.210 3.780 2.565 1.710 2.138 26.955

Notas (1) ): estruturas de descarga existentes, custos previstos para adequagao das mesmas 22.909

1 - Canteiro de Obras e Acessos = 15% de 2+3+4

6 - Remanejamentos + 10% de 2+3+4

5 - Eventuais = 15% de 2+3+4

7 - Engenharia e Gerenciamento = 10% de 2+3+4+5+6



Tabela 6.17 — Lagoas Centrais — Implantacédo das Estruturas Hidraulicas

Discriminacéo Unidade Pu (R$) Quant. Pt (R$)

1-Barragem de L =100 m

1.1 — Construcéo do Dique

Limpeza da Fundacéo ha 19.700,00 0,45 8.865,00
Escavacédo em solo m® 6,27 5.804 36.391,08
Aterro compactado controle GC 100%PN m® 2,30 2.430 5.589,00
Filtros e transi¢oes m® 60,00 180 10.800,00
E;or;[s;;ao de taludes e crista com manto de gabiéo (tipo m 150,00 542 81.300,00
Sub-Total 142.945,08
1.2 — Desvio do Rio

Escavacdo em Solo m® 6,27 4.000 25.080,00
Revestimento de Talude ¢/ Grama m? 2,32 1140 2.644,80
Regularizagdo do Fundo m® 2,40 180 432,00
Sub-Total 28.156,80
Total 171.101,88

Vaza 3 Vaza 3 Vazdo 10 m®
Discriminacéo Un PU (RS) azao 60 m/s azao 30 m/s azao 10 m7/s
Quant. | Pt (R$) Quant. | Pt (R$) Quant. | Pt (R$)

2 — Lagoas Centrais Execucdo da Estrutura de Descarga
2.1 — Implantacéo das Obras de Concreto
;'r:;eza inicial da || 300,00 0.1 320,00 07|  2.240,00 05| 1.600,00
- -
S;Za"a@ao em m® 6.27 340 2.131,80 240 |  1.504,80 33 206,91
Concreto Estrutural | m° 679,00 340 | 230.860,00 247 | 167.713,00 45 | 30.555,00
Lastro de concreto | 3 113,52 129 | 14.644,08 93| 1055736 13| 1.475,76
néo estrutural
L p

atro de Pedra m? 29,96 112 3.355,52 81 2.426,76 11 329,56
Britada
Forn. E assent.
Tubo Concreto m? 320,00 32 | 10.240,00
d=1,1m
Sub-Total 251.311,40 184.441,92 44.407,23
2.2 — Concordancias com Canais de Montante e de Jusante
Escavacdo m? 627 | 4000| 25.080,00| 3000| 18.810,00| 2000 | 12.540,00
Revestimentos de | 232| 1140|  2.644.80 760 |  1.763,20 570 | 1.322.40
taludes c/ grama
Regularizagdo do m? 240 180 432,00 120 288,00 ) 216,00
fundo
Sub-Total 28.156,80 20.861,20 14.078,40
Total 279.468,20 205.303,12 58.485,63




Vazdo 60 m¥/s

Vazdo 30 m¥/s

Discriminacéo Pu (R$)
Quant. | Pt (R$) Quant | Pt (R$)

3 — Execucdo da Estrutura de Entrada
3.1 — Implantagdo das Obras de Concreto
concreto estrutural 679 81 54.999,00 33| 22.407,00
Lastro de concreto n/estrutural 113,52 31 3.519,12 15 1.702,80
lastro de pedra britada 29,96 27 808,92 13,5 404,46
Sub-Total 59.327,04 24.514,26
3.2 — Obras de Terraplenagem e Correlatos
limpeza inicial da area 3.200,00 0,46 1.472,00 0,33 1.056,00
Escavagao 6,27 9.993 62.656,11 6.385| 40.033,95
Revestimento de taludes c/grama 2,32 1.830 4.245,60 1.446 3.354,72
Regularizacao de fundo 2,40 1.056 2.534,40 653 1.567,20
limpeza final da area 3.200,00 0,46 1.472,00 0,33 1.056,00
Sub-Total 72.380,11 47.067,87
3.3 — Fornecimento e Instalagdo de
Sub-Total 80,00 96 7.680,00 51 4.080,00
Total 139.387,15 75.662,13




Tabela 6.18 — Custos de Desapropriagao, Urbanizagao e Paisagismo das Lagoas Centrais

Dados das Lagoas

Desapropriacéo

Urbanizacdo e Paisagismo

Bacia Mc N° Area da Area Urbanizada | Area Total 0 (m¥s) | 0s ms) Custo Unitario | Total Desapropriagdes Tino | Preso Unitario | Preco Unitéario Total
Lagoa (ha) (ha) (ha) R$/ha (R$x1000) P A (R$/ha) B (R$/ha) (R$x1000)
ATO01-03 10 3,23 13,23 358,34 153,8 240.000 3.175 570.500 50.000 1.703
) ATO03-05 11,9 1,9 13,8 84,2 23,9 0 0 d= 503.900 50.000 1.598
Rio Atuba
ATO03-10 3,08 2,32 5.4 65,78 26,85 800.000 4.320 570.500 50.000 1.311
Total da Bacia 7.495 4.611
BA10-01 1,92 1,25 3,17 102,92 70,99 640.000 2.029 503.900 50.000 1.066
Rio Barigui BA10-03 7,92 1,98 9,9 77,48 65,83 320.000 3.168 503.900 50.000 1.403
Total da Bacia 5.197 2.469
CA01-01 5,6 6,45 12,05 43,95 8,53 320.000 3.856 231.900 50.000 966
_ _ AF01-01 1,65 1,95 3,6 29,46 24,85 280.000 1.008 503.900 50.000 861
Rio da Cachoeira
AF01-02 3,96 6,45 10,41 22,92 17,67 0 0 570.500 50.000 2.603
Total da Bacia 4.864 4.430
ENO01-01 2,9 1,6 4.5 10,7 1,62 240.000 1.080 503.900 50.000 1.133
LAO1-01 0,77 1,2 1,97 11,21 6,44 240.000 473 503.900 50.000 643
Rio do Engenho Total da Bacia 1.553 1.776
IR05-03 32 5,9 37,9 61,33 1,85 160.000 6.064 231.900 50.000 2.259
Total da Bacia 6.064 2.259
] ) IR01-07 9,5 4,24 13,74 92 52 160.000 2.198 570.500 50.000 1.728
Rio Palmital
Total da Bacia 2.198 1.728
REO1-01 3.4 1,3 4,7 34,6 12,32 160.000 752 231.900 50.000 417
) RE01-02 8,4 4,46 12,86 37,7 4,25 320.000 4.115 503.900 50.000 1.551
Rio da Ressaca
REO01-05 1,72 1,39 3,11 43,6 30,3 320.000 995 503.900 50.000 1.063
Total da Bacia 5.862 3.031
o PG01-02 5,47 1,94 7,41 47,96 11 160.000 1.186 231.900 50.000 734
Ribeirdo Ponta Grossa
Total da Bacia 1.186 734
) o MI101-01 196 147 343 96,9 3,6 14.000 4.802 503.900 25.000 4.633
Rio Miringuava
Total da Bacia 4.802 4.633
BE01-01 (02) 4,5 4,5 42,5 40 0

Rio Belém

Nota (2) Parque
S&o Lourenco

Total da Bacia




Tabela 6.18 — Custos de Desapropriacdo, Urbanizacdo e Paisagismo das Lagoas Centrais (cont.)

Dados das Lagoas

Desapropriagédo

Urbanizacéo e Paisagismo

Bacia Mc N° Area da Area Urbanizada | Area Total Qe (mgls) Qs (mgls) Custo Unitério Total Desapropriacfes Tio Preco Unitario | Preco Unitario Total
Lagoa (ha) (ha) (ha) R$/ha (R$x1000) P A (R$/ha) B (R$/ha) (R$x1000)
MAO01-01 9,1 3,55 12,65 64 11,45 100.000 1.265 2 503.900 25.000 795
. MAOQ1-02 9,4 9,4 16,06 14,22 0 0
Arroio Mascate
MAOQ1-03 14,6 6,41 21,01 30,04 10,75 30.000 630 2 503.900 25.000 1.004
Total da Bacia 1.895 1.799
_ _ 1Q01-01 32 8 40 41,4 10,9 30.000 1.200 2 503.900 25.000 1.104
Rio Itaqui
Total da Bacia 1.200 1.104
ITO1-01 52,1 10,42 62,52 128,6 58,4 120.000 7.502 3 570.500 50.000 4.167
] . ITO1-02 7,48 6,4 13,88 78,1 7,5 240.000 3.331 2 503.900 50.000 1.148
Rio Itaqui (Campo Largo)
ITO1-03 4,17 3,37 7,54 49,7 30 160.000 1.206 1 231.900 50.000 559
Total da Bacia 12.040 5.874
Custo Total 54.357 34.448
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Tabela 6.19 - Adicdo de mais uma tubulacdo de 1,80m sob ferrovia - extensdo L=80m

MC AB01-01
Método nao Destrutivo - Tubo Cravado.

Preco unitario adotado US$200,00/m? de travessia

V=4x(3,14x1.52)x80= 5654 m3
Custo US$= 1.130.800,00 (preco de Janeiro de 2000)

Custo R$= R$ 2.261.600,00



Tabela 6.20 - Estimativa do Custo de Pontilhdes - Bacia do Rio Atuba
MCs AT02-06, AT02-07 e AT02-08 com vao de L=12 m

Avaliacao feita a partir de estiva para pontilhdo da Bacia do Rio Mascate mostrada a seguir.

Estimativa do Custo de Pontilhdo ( V&o=8m , largura = 7m) - Bacia do Mascate

Especificagéo Unidade Quant. - I?regos “R$
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 100 0,32 32,00
Escavacéo m® 90 6,27 564,30
Estacas de 20 t m 72 26,59 1.914,48
Concreto armado m® 53,09 679,00 36.048,11
Cimbramento gb 600,00
Conformacao de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 90 2,32 208,80
Preparo do fundo m? 30 2,40 72,00
Guarda corpo m 16 94,00 1.504,00
Pavimentacéo asfaltica m? 84 38,54 3.237,36
Sub-total 44.394,35
Eventuais 15 % 6.659,15
Canteiro de Obras 15% 6.659,15
Remanejamentos de interferéncias - 10% 4.439,44
Engenharia e Geranciamento - 10% 4.439,44
Total 66.591,53
Pontilhdo Bacia do Atubade L = 12 m

Custo de um Pontilhdo. L=12x1,1m (R$) 108.900,00
Numero de Pontilhdes 3
Custo Total R$ 326.700,00



Tabela 6.21 - Estimativa do Custo de Nova Ponte (vdo = 30 m, altura =4 m,
largura =10 m) - Bacia do Rio Barigui

MC BAO03-14 Estaca 20+780 Barigui

Especificacdo Unidade | Quant. Pregos - R$
Unitério Total
Desapropriacdes m? 10000 32 320.000,00
Limpeza geral da area m? 75900 0,32 24.288,00
Escavacao m® 605 6,27 3.793,35
Estacas de 20 t m 211,2 26,59 5.615,81
Concreto armado m® 198 679,00 134.442,00
Cimbramento gb 90.000,00
Conformacéo de taludes m? 264 2,37 625,68
Revestimentos com grama m? 440 2,32 1.020,80
Preparo do fundo m? 1650 2,40 3.960,00
Guarda corpo m 66 94,00 6.204,00
Pavimentacao asfaltica m? 2530 38,54 97.506,20
Sub-total 687.455,84
Eventuais 15 % 103.118,38
Canteiro de Obras 15% 103.118,38
Remanejamentos de interferéncias - 10% 68.745,58
Engenharia e Geranciamento - 10% 68.745,58
Total 1.031.183,76




Tabela 6.22 - Estimativa do Custo de Pontilhdo (vao =6 m, largura =7 m) - Bacia do Rio

da Cachoeira (nota 1)

MCs CA01-03, 04, 05 06 e 07 no Rio da Cachoeira
MCs AF01-04, 05, 06, 07,08 e 09 em afluente do Rio da Cachoeira

Especificacao Unidade Quant. - Ili’regos “R$
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 100 0,32 32,00
Escavagao m3 90 6,27 564,30
Estacas de 20 t m 72 26,59 1.914,48
Concreto armado m3 41,37 679,00 28.090,23
Cimbramento gb 600,00
Conformacéo de taludes m? 20 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 90 2,32 208,80
Preparo do fundo m? 30 2,40 72,00
Guarda corpo m 16 94,00 1.504,00
Pavimentacéo asfaltica m? 84 38,54 3.237,36
Sub-total 36.436,47
Eventuais 15 % 5.465,47
Canteiro de Obras 15% 5.465,47
Remanejamentos de interferéncias - 10% 3.643,65
Engenharia e Geranciamento - 10% 3.643,65
Total 54.654,71

55.000,00
Numero de Pontilhdes 11
Custo Total (R9$) 605.000,00

Nota 1: A estimativa foi adotada para obras idénticas na bacia do rio Itaqui Il



Tabela 6.23 - Estimativa do Custo de Bueiro Duplo Celular de 2,5x2,5 m - Bacia do

Rio Cambui

MC CAO01-02 Estaca 8+200 - Rua Antonio Boaron

MC CAO01-03 Estaca 11+069 - Av. Padre Natal Pigatto

Especificagao Unidade Quant. - .Pregos “R$
Unitério Total
Limpeza geral da area m? 600 0,32 192,00
Escavacéo m? 720 6,27 4.514,40
Preparo do fundo ¢/ compactacao m® 42 2,40 100,80
Lastro de Concreto Magro m3 42 113,52 4.767,84
Lastro de pedra britada m® 42 29,96 1.258,32
Reaterro m3 375 2,30 862,50
Concreto armado m® 117 679,00 79.443,00
Conformacéo de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 100 2,32 232,00
Guarda corpo m 20 94,00 1.880,00
Pavimentacéo asféltica m? 330 38,54 12.718,20
Sub-total 106.182,36
Eventuais 15 % 15.927,35
Canteiro de Obras 15% 15.927,35
Remanejamentos de interferéncias - 10% 10.618,24
Engenharia e Geranciamento - 10% 10.618,24
Total 159.273,54
Numero de Travessias 2
Custo Total (R$) 318.547,08



Tabela 6.24 - Estimativa do Custo de Pontilhdes - Bacia do Ribeirdo da Divisa

1 - Estimativa do Custo de Pontilh&do (vdo = 17,5 m, largura=7 m, prof. 3 m)

MC DV01-02 Estaca 5+819 - Rio Divisa
MC DV01-03 Esraca 5+899 - Rio Divisa

Especificacéo Unidade Quant. - If’re(;os RS
Unitério Total

Limpeza geral da area m?> 160 0,32 51,20
Escavagéo m® 756 6,27 4.740,12
Estacas de 20 t m 144 26,59 3.828,96
Concreto armado m® 60 679,00 40.740,00
Cimbramento gb 1.200,00
Conformagcio de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m?> 100 2,32 232,00
Preparo do fundo m?> 175 2,40 420,00
Guarda corpo m 36 94,00 3.384,00
Pavimentagao asfaltica m? 123 38,54 4.740,42
Sub-total 59.550,00
Eventuais 15 % 8.932,50
Canteiro de Obras 15% 8.932,50
Remanejamentos de interferéncias - 10% 5.955,00
Engenharia e Geranciamento - 10% 5.955,00
Total 89.325,00

1,1 98.300,00
Custo de 1 pontilhdo R$ 98.300,00
Numero de pontilhdes (unidade) 2
Custo Total R$ 196.600,00

2 - Estimativa do Custo de Pontilhdo (vao = 8,5 m, largura=7m , prof. =3 m)

AF01-02 0+285

AF01-03 0+486

AF01-04 0+574

AF01-05 0+649

AF01-06 0+783

Pontilh&o (custo) v=6m= 55.000,00
Pontilh&o (custo) v=175m= 98.000,00
Diferenca de custo = 43.000,00
Diferenca do vao = 11,5
Custo/m = 3.739,13
Considerando véao livre =8,5m

Diferenca de vao = 2,5
Diferenca no custo = 9.347,83

Custo Total = custo para vao 6,0 m + difer

enca no custo

Custo Total de 1 pontilhdo = 65.000,00
Numero de PontilhGes 5
Custo Total (R$) 325.000,00




Tabela 6.25 - Estimativa do Custo de Pontilh&do (vdo = 6 m, largura =7 m) - Bacia do

Rio do Engenho
MCs ENO01-02, 03, 04, 05, 06, 07, e 08

Especificagcéo Unidade | Quant. — Precos RS
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 100 0,32 32,00
Escavacao m® 90 6,27 564,30
Estacas de 20 t m 72 26,59 1.914,48
Concreto armado m® 41,37 679,00 28.090,23
Cimbramento gb 600,00
Conformacéo de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 90 2,32 208,80
Preparo do fundo m? 30 2,40 72,00
Guarda corpo m 16 94,00 1.504,00
Pavimentacéo asféltica m? 84 38,54 3.237,36
Sub-total 36.436,47
Eventuais 15 % 5.465,47
Canteiro de Obras 15% 5.465,47
Remanejamentos de interferéncias - 10% 3.643,65
Engenharia e Geranciamento - 10% 3.643,65
Total 54.654,71
55.000,00
Para MCs EN01-09 e FA01-03, pontilh6es com vao de 3 m, foi admitido custo unitario
equivalente & metade do custo do pontilhdo com 6 m de véo. 217.500,00
Custo Total (R$) 440.000,00



Tabela 6.26 - Substituicdo de Singularidade na Bacia do Rio Irai

1 - Estimativa do Custo de Pontilhdo ( Vao=6m , largura = 7m)
MC IR04-01 Estaca 9+600 - Iraizinho

MC IR04-03 Estaca 10+000 - Iraizinho

MC IR05-01 Estaca 1+000 - Rio do Meio

Especificagéo Unidade Quant. — Precos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 100 0,32 32,00
Escavacio m3 90 6,27 564,30
Estacas de 20 t m 72 26,59 1.914,48
Concreto armado m3 41,37 679,00 28.090,23
Cimbramento gb 600,00
Conformacéo de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 90 2,32 208,80
Preparo do fundo m? 30 2,40 72,00
Guarda corpo m 16 94,00 1.504,00
Pavimentacao asfaltica m? 84 38,54 3.237,36
Sub-total 36.436,47
Eventuais 15 % 5.465,47
Canteiro de Obras 15% 5.465,47
Remanejamentos de interferéncias - 10% 3.643,65
Engenharia e Geranciamento - 10% 3.643,65
Total 54.654,71

55.000,00
Numero de Pontilhdes 3
Custo Total 165.000,00
2 - Estimativa do Custo de Bueiro Celular Simples de 3,0x3,0 m
MC IR05-02 Estaca 1+800 Rio do Meio

Especificacao Unidade Quant. — Precos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 300 0,32 96,00
Escavacio m® 540 6,27 3.385,80
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m3 24 2,40 57,60
Lastro de Concreto Magro m® 24 113,52 2.724,48
Lastro de pedra britada m3 24 29,96 719,04
Reaterro m® 295 2,30 678,50
Concreto armado m3 71 679,00 48.209,00
Conformacéo de taludes m? 100 2,37 237,00
Revestimentos com grama m? 100 2,32 232,00
Guarda corpo m 20 94,00 1.880,00
Pavimentacao asfaltica m? 100 38,54 3.854,00
Sub-total 62.073,42
Eventuais 15 % 9.311,01
Canteiro de Obras 15% 9.311,01
Remanejamentos de interferéncias - 10% 6.207,34
Engenharia e Geranciamento - 10% 6.207,34
Total 93.110,13




Tabela 6.27 - Estimativa do Custo de Bueiro Duplo Celular de 2,5x2,5 m - Bacia do

Rio Itaqui

MC 1Q01-02 ESTACA 4+340
MC 1Q01-03 ESTACA 14+200

Especificagcao Unidade Quant. - If’regos RS
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 600 0,32 192,00
Escavacéo m? 720 6,27 4.514,40
Preparo do fundo c/compactacéo m® 42 2,40 100,80
Lastro de Concreto Magro m? 42 113,52 4.767,84
Lastro de pedra britada m® 42 29,96 1.258,32
Reaterro m? 375 2,30 862,50
0,00

Concreto armado m? 117 679,00 79.443,00
Conformacao de taludes m? 20 2,37 213,30
Revestimentos com grama 2 100 2,32 232,00
0,00

Guarda corpo m 20 94,00 1.880,00
Pavimentacéo asfaltica m? 330 38,54 12.718,20
Sub-total 106.182,36
Eventuais 15 % 15.927,35
Canteiro de Obras 15% 15.927,35
Remanejamentos de interferéncias - 10% 10.618,24
Engenharia e Geranciamento - 10% 10.618,24
Total 159.273,54
160.000,00

Numero de Singularidades 2
Custo Total R$ 320.000,00



Tabela 6.28 - Estimativa do Custo de Pontilhdo (vdo =8 m, largura =7 m) - Bacia do

Arroio Mascate

MC MAO01-04 Estaca 2+666 - Rua Rio Faxinal

MC MAOQ1-05 Estaca 4+403 - Av. N. S. Aparecida
MC MAO1-06 Estaca 4+821 - Rua Santo Agostinho
MC MAOQ01-07 Estaca 7+939 - Rua Flamingos

MC MAO01-08 Estaca 10+150 - Rua A ou Rua Portugal

Especificacdo Unidade Quant. - F’regos R$
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 100 0,32 32,00
Escavacao m® 90 6,27 564,30
Estacas de 20t m 72 26,59 1.914,48
Concreto armado m® 53,09 679,00 36.048,11
Cimbramento gb 600,00
Conformacéo de taludes m? 90 2,37 213,30
Revestimentos com grama m? 90 2,32 208,80
Preparo do fundo m? 30 2,40 72,00
Guarda corpo m 16 94,00 1.504,00
Pavimentacéo asfaltica m? 84 38,54 3.237,36
Sub-total 44.394,35
Eventuais 15 % 6.659,15
Canteiro de Obras 15% 6.659,15
Remanejamentos de interferéncias - 10% 4.439,44
Engenharia e Geranciamento - 10% 4.439,44
Total 66.591,53
Numero de Pontilhées (unidade) 5
Custo Total (R$) 332.957,63



Tabela 6.29 - Substituicdo de Singularidades da Bacia do Ribeirdo Ponta Grossa

1 - Estimativa do Custo de Bueiro Celular de 3,0x2,0 m
MC PG01-04 Estaca 5+439 - Ribeirdo Ponta Grossa

Especificacdo Unidade Quant. — Pregos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 300 0,32 96,00

Escavacao m® 480 6,27 3.009,60

Preparo do fundo c/compactacéo m? 24 2,40 57,60

Lastro de Concreto Magro m® 24 113,52 2.724,48

Lastro de pedra britada m? 23 29,96 689,08

Reaterro m® 270 2,30 621,00
0,00

Concreto armado m® 63 679,00 42.777,00

Conformacéo de taludes m? 100 2,37 237,00

Revestimentos com grama m? 150 2,32 348,00
0,00

Guarda corpo m 20 94,00 1.880,00

Pavimentacéo asfaltica m? 100 38,54 3.854,00

Sub-total 56.293,76

Eventuais 15 % 8.444,06

Canteiro de Obras 15% 8.444,06

Remanejamentos de interferéncias - 10% 5.629,38

Engenharia e Geranciamento - 10% 5.629,38

Total 84.440,64

85.000,00

2 - Custo de Pontilhdo com Vao de 6 metros

MCs PG01-05 e 06 e PG02-01

Admitido o custo unitério de R$ 55.000,00 avaliado para a Bacia do Rio Irai

Ndmero de Unidades 3

Custo Total 165.000,00

3 - Adic&o de mais uma tubulac&o de 1,80 m sob ferrovia - extensdo | =80 m

Adotado o0 mesmo critério que para a Bacia do Alto Boqueirdo MC AB01-01

Método nao Destrutivo - Tubulacdo cravada

US$200,00/m? de travessia

V =(3,14x0.902) x 80 = 203 m3

Custo US$ = 40.600,00 (preco de Janeiro de 2000)

Custo Total R$ 81.200,00




Tabela 6.30 - Estimativa do Custo - Substituicdo de Travessias por Galerias de Concreto - Rio da Ressaca (custos em R$)

RE01-03 RE01-04 REO01-06 REO01-07 RE01-09 REO01-10
. N . Prego Unitéario Estaca 4+300 Estaca 4+150 Estaca 3+900 Estaca 3+800 Estaca 3+650 Estaca 3+550
Especificagdo Unidade
R$ 1 Cel 1,5x1,5x15m 1 Cel 2x2x12m 2 cel 2,5x2x17m 3 cel 2x2x32m 3 cel 2x2x14m 3 cel 2,5x2x17m
Quantidade| Preco Total Quantidade| Preco Total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total

Limpeza geral da area m2 0,32 200 64,00 170 54,40 220 70,40 370 118,40 190 60,80 220 70,40
Escavacgédo m3 6,27 252,15 1.580,98 253,92 1.592,08 398,82 2.500,60 677,12 4.245,54 296,24 1.857,42 398,82 2.500,60
Preparo do fundo ¢/ compactagao m3 2,40 46,5 111,60 43,2 103,68 69,7 167,28 115,2 276,48 50,4 120,96 69,7 167,28
Lastro de Concreto Magro m3 113,52 46,5 5.278,68 43,2 4.904,06 69,7 7.912,34 115,2 13.077,50 50,4 5.721,41 69,7 7.912,34
Lastro de pedra britada m3 29,96 46,5 1.393,14 43,2 1.294,27 69,7 2.088,21 115,2 3.451,39 50,4 1.509,98 69,7 2.088,21
Reaterro m3 2,30 186 427,80 172,8 397,44 261,8 602,14 460,8 1.059,84 201,6 463,68 261,8 602,14

0,00 33,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto armado m3 679,00 32,4 21.999,60 33,12 22.488,48 91,8 62.332,20 215,04 146.012,16 94,08 63.880,32 129,54 87.957,66
Conformacéo de taludes m2 2,37 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Revestimentos com grama m2 2,32 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarda corpo m 94,00 30 2.820,00 24 2.256,00 34 3.196,00 64 6.016,00 28 2.632,00 34 3.196,00
Pavimentagao asfaltica m2 38,54 140,00 5.395,60 119 4.586,26 220 8.478,80 259 9.981,86 133 5.125,82 154 5.935,16
Sub-total 39.071,40 37.676,67 87.347,98 184.239,18 81.372,40 110.429,80
Eventuais 15 % 5.860,71 5.651,50 13.102,20 27.635,88 12.205,86 16.564,47
Canteiro de Obras 15% 5.860,71 5.651,50 13.102,20 27.635,88 12.205,86 16.564,47
Remanejamentos de interferéncias - 10% 3.907,14 3.767,67 8.734,80 18.423,92 8.137,24 11.042,98
Engenharia e Geranciamento - 10% 3.907,14 3.767,67 8.734,80 18.423,92 8.137,24 11.042,98
Total (R$) 58.607,10 56.515,01 131.021,97 276.358,77 122.058,60 165.644,70

REO1-11 REO01-12 REO01-13 REO01-14 REO01-15 REO01-16 REO01-17
Estaca 3+300 Estaca 1+280 Estaca 2+880 Estaca 2+000 Estaca 1+550 Estaca 1+400 Estaca 1+070

Especificagdo

3 cel 2,5x2,5x30m

4 cel 2,5x2,5x17m

3 cel 2,5x2x10

2 cel 2x3x25m

2 cel 2,5x3x10m

3 cel 2,5x2x10m

4 cel 2,5x3x10m

Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total Quantidade Preco total

Limpeza geral da area 350 112,00 220 70,40 150 48,00 300 96,00 150 48,00 150 48,00 150 48,00
Escavacgédo 780,3 4.892,48 252,15 1.580,98 234,6 1.470,94 644 4.037,88 285,6 1.790,71 234,6 1.470,94 285,6 1.790,71
Preparo do fundo c/ compactagéo 123 295,20 69,7 167,28 41 98,40 90 216,00 41 98,40 41 98,40 41 98,40
Lastro de Concreto Magro 123 13.962,96 69,7 7.912,34 41 4.654,32 90 10.216,80 41 4.654,32 41 4.654,32 41 4.654,32
Lastro de pedra britada 123 3.685,08 69,7 2.088,21 41 1.228,36 90 2.696,40 41 1.228,36 41 1.228,36 41 1.228,36
Reaterro 492 1.131,60 278,8 641,24 154 354,20 410 943,00 174 400,20 154 354,20 174 400,20

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Concreto armado 246,6 167.441,40 181,05 122.932,95 76,2 51.739,80 169,5 115.090,50 62,4 42.369,60 76,2 51.739,80 1155 78.424,50
Conformacéo de taludes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Revestimentos com grama 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guarda corpo 60 5.640,00 34 3.196,00 20 1.880,00 50 4.700,00 20 1.880,00 20 1.880,00 20 1.880,00
Pavimentacéo asfaltica 245 9.442,30 154 5.935,16 105 4.046,70 210 8.093,40 105 4.046,70 105 4.046,70 105 4.046,70
Sub-total 206.603,02 144.524,57 65.520,72 146.089,98 56.516,29 65.520,72 92.571,19
Eventuais 15 % 30.990,45 21.678,68 9.828,11 21.913,50 8.477,44 9.828,11 13.885,68
Canteiro de Obras 15% 30.990,45 21.678,68 9.828,11 21.913,50 8.477,44 9.828,11 13.885,68
Remanejamentos de interferéncias - 10% 20.660,30 14.452,46 6.552,07 14.609,00 5.651,63 6.552,07 9.257,12
Engenharia e Geranciamento - 10% 20.660,30 14.452,46 6.552,07 14.609,00 5.651,63 6.552,07 9.257,12
Total (R$) 309.904,53 216.786,85 98.281,08 219.134,97 84.774,44 98.281,08 138.856,79

Custo Total (R$) 1.976.225,88
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Tabela 6.31 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Alto Boqueiréo
MC ABO01-02 Trecho entre estacas 1+000 e 1+938 - Extens&o 938 m

Entre Estacas

Sec¢des Atuais (1)

Novas Secdes (1)

1+000 a 1+050

32mx28mx7,3m

52mx3,8mx11,45m

1+050 a 1+500

3,1mx28mx9,2m

5(lmx4,4mx11,2m

1+500 a 1+938

3mx5mx7,3m

Secao de Concordancia

(1) Secéo Trapezoidal: BasexAlturaxBoca

Especificacéo Un Quant. — Pregos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 12.540 0,32 4.012,80
Escavacéo m® 9.925 6,27 62.229,75
Preparo do fundo c/ compactacao m® 3.200 2,40 7.680,00
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m® 5000 2,30 11.500,00

0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 10.320 2,37 24.458,40
Revestimentos com grama 2 10.320 2,32 23.942,40

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asfaltica m? 1000 38,54 38.540,00
Sub-total 172.363,35
Eventuais 15 % 25.854,50
Canteiro de Obras 15% 25.854,50
Remanejamentos de interferéncias - 10% 17.236,34
Engenharia e Geranciamento - 10% 17.236,34
Total 258.545,03




Tabela 6.32 - Estimativa de Custo - Melhoria das Condi¢fes de Canais Bacia do Rio Atuba

1 -Rio Atuba - MC AT02-05

Melhoria do Canal - 6km

Trecho Entre Estacas 11+500 a 17+500: Limpeza, desassoreamento e Regularizacdo das paredes e do fundo

Custo Atuba=((Custo Avariti x 6000) / 252) + ((2419 / 252) x 8 x 6000 x 132) / 252

Custo Atuba R$=

1.346.300,95

2 - Rios Bacacheri e Bacacheri Mirim - MCs AT03-11 a AT03-15

Rio Bacacheri

Rio Bacacheri Mirim

Preco Unitario

AT03-11

AT03-12

AT03-13

AT03-14

AT03-15

Existente: 1 Cel 4,0mx3m

Existente: 1 Cel 4mx3m

Existente: 1 Cel 4,5m x 3 m

Existente: 1 Cel 4.5mx3m

Existente: 1 Cel 4.5mx3,5m

Especificacao Unidade (R$) Implantar 1 cel 4,0mx3m implantar 1 Cel 2mx3m Implantar 1 Cel 2,5x3m Implantarl Cel 4,5mx3m Implantarl Cel 4,5mx3,5m
Est 7+157 a 7+310 L=153m Est 0+731 a 0+761 L=30 m Est 0+455 a 0+512 L=57m Est 0+291 a 0+364 L=127m | Est 0+175a0+192 L=17m
Quant. Preco Total (R$) Quant. Preco Total (R$) Quant. Preco Total (R$) Quant. [Preco Total (R$)| Quant. | Preco Total (R$)

Limpeza geral da area m? 0,32 3.300 1.056,00 440 140,80| 1.254 401,28 3.300 1.056,% 442 141,50
Escavacao m? 6,27 6.000 37.620,00 800 5.016,00] 2.280 14.295,60f 6.000 37.620,00 804 5.041,08
Preparo do fundo ¢/ compactacao m® 2,40 300 720,00 50 120,00 143 342,00 300 720,00 40 96,48
Lastro de Concreto Magro m? 113,52 300 34.056,00 50 5.676,00 143 16.176,60 300 34.056,00 40 4.563,50
Lastro de pedra britada m? 29,96 300 8.988,00 50 1.498,00 143 4.269,30 300 8.988,00 40 1.204,39
Reaterro m? 2,30 3.465 7.969,50 490 1.127,00( 1.397 3.211,95| 3.465 7.969,50 464 1.067,91

0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
Concreto armado m? 679,00 535 363.265,00 75 50.925,00 214 145.136,25 535 363.265,00 72 48.677,51
Conformacao de taludes m? 2,37 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Revestimentos com grama m? 2,32 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

0,00 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
Guarda corpo m 94,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Pavimentacéo asfaltica m? 38,54 450 17.343,00 90 3.468,60 189 7.284,06 450 17.343,00 60 2.323,96
Sub-total 471.017,50 67.971,40 191.117,04 471.017,50 63.116,35
Eventuais 15 % 70.652,63 10.195,71 28.667,56 70.652,63 9.467,45
Canteiro de Obras 15% 70.652,63 10.195,71 28.667,56 70.652,63 9.467,45
Remanejamentos de interferéncias - 10% 47.101,75 6.797,14 19.111,70 47.101,75 6.311,63
Engenharia e Geranciamento - 10% 47.101,75 6.797,14 19.111,70 47.101,75 6.311,63
Total 706.526,25 101.957,10 286.675,56 706.526,25 94.674,52




Tabela 6.33 - Estimativa de Custo - Melhoria das Condicdes do Canal - Rio Avariu
MC AV-01-03 Estacas 3+018 a 3+270 L=252m

Limpeza, desassoreamento e regularizacédo das parede e do fundo

Especificacdo Unidade Quant. - .Pre(;os “R$
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 3024 0,32 967,68
Escavacao m® 0 6,27 0,00
Estacas de 20t m 0 26,59 0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Desassoreamento do fundo m? 403 15,52 6.254,56
Conformacéo de taludes m? 3024 2,37 7.166,88
Revestimentos com grama m? 3024 2,32 7.015,68
Preparo do fundo m? 1008 2,40 2.419,20
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asfaltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 23.824,00
Eventuais 15 % 3.573,60
Canteiro de Obras 15% 3.573,60
Total 30.971,20

31.000,00



Tabela 6.34 - Estimativa de Custo - Melhoria das Condi¢des do Canal - Rio Barigui

MC BAO03-16 - Entre Estacas 17+5630a 22+184

Limpeza Geral, desassoreamento, entaludamento e revestimento dos taludes com concreto

Especificagcéo Unidade Quant. — Pregos - RS
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 180609 0,32 57.794,88
Escavacgéao m® 37048 6,27 232.290,96
Lastro de pedra britada m?3 6.251 29,96 187.279,96
Concreto p/revest. Taludes m® 8335 422,10 3.518.203,50
Desassoreamento do fundo m3 24081 15,52 373.737,12
Conformacéo de taludes m? 41679 2,37 98.779,23
Revestimentos com grama m? 23155 2,32 53.719,60
Preparo do fundo m? 24081 2,40 57.794,40
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asfaltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 4.579.599,65
Eventuais 15 % 686.939,95
Canteiro de Obras 15% 686.939,95
Remanejamento de Interferéncias 10% 457.959,97
Gerenciamento de obras 10% 457.959,97
Total 5.953.479,55




Tabela 6.35 - Estimativa do Custo de Galeria de Concreto de 4,0x3,0 m - Bacia do

Rio Belém Rio Ivo

Existente: 1 galeria4 m x 3 m. Implantar uma nova idéntica a Existente

MC BEO02-10 Trecho entre estacas 2+650 até1+1150 L = 1.500 m

Especificacéo Unidade Quant. — Pregos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 10.500 0,32 3.360,00
Escavacéo m® 47.250 0,00 0,00
Preparo do fundo c/ compactacéo m® 2.700 2,40 6.480,00
Lastro de Concreto Magro m? 2.700 113,52 306.504,00
Lastro de pedra britada m® 2.700 29,96 80.892,00
Reaterro m® 22.410 2,30 51.543,00

0,00
Concreto armado m® 6840 679,00 4.644.360,00
Conformacao de taludes m? 0 2,37 0,00
Revestimentos com grama 2 0 2,32 0,00

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentagao asféltica m? 6.300 0,00 0,00
Sub-total 5.093.139,00
Eventuais 15 % 763.970,85
Canteiro de Obras 15% 763.970,85
Remanejamentos de interferéncias - 15% 763.970,85
Engenharia e Geranciamento - 10% 763.970,85

Total

8.149.022,40




Tabela 6.36 - Estimativa de Custo de Melhoria do Canal - Bacia do Rio Belém - Rio Juvevé

Implantacdo de Galerias Multicelulares de Concreto Armado

Rio Juvevé do Norte

BE04-07 BE-04-08 BE04-09 BEO04-10
Preco Existente: 1 Cel 4,5mx3m Existente: 1 Cel 4,5mx3m Existente: 1 Cel 3,5mx2m |Existente: 1 Cel 3mx2m
Especificagéo Unitéario Implantar 2 cel 4,5mx3m implantar 1 Cel 4,5mx3m Implantar 1 Cel 3,5x2m Implantarl Cel 3mx2m
(R$) Est 0+000 a 1+000 L= 1000m| Est 1+000 a 2+305 L=1305m |Est 2+355 a 3+811 L= 1456m Est 0+00 e 0+942

Quant. Preco Total Quant. Preco Total Quant. Preco Total Quant. | Preco Total

Limpeza geral da area m? 0,32 7.000 2.240,00| 9.135 2.923,20| 10.192 3.261,44| 6.600 2.112,00
Escavacao m 6,27 30.000 188.100,00| 39.150 245.470,50| 37.856 237.357,12| 22.608 141.752,16
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m® 2,40 3.300 7.919,08| 2153 5.167,20 1965 4.716,00| 1.965 4.716,00
Lastro de Concreto Magro m?® 113,52 3.300 374.572,51| 2153 244.408,56 1965 223.066,80| 1.965 223.066,80
Lastro de pedra britada m?® 29,96 3.300 98.856,52 2153 64.503,88 1965 58.871,40( 1.965 58.871,40
Reaterro m 2,30 11.640 26.771,65( 15190 34.937,00( 22335 51.370,50( 13.790 31.717,00
0,00 0,00 0,00 0,00

Concreto armado m?® 679,00 8820 5.988.496,72| 6342 4.306.218,00 5328 3.617.712,00| 3165 2.149.035,00
Conformacéao de taludes 2,37 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Revestimentos com grama 2,32 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

Guarda corpo 94,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Pavimentacédo asfaltica 38,54 4.200 161.868,00| 5481 211.237,74 6115 235.672,10| 3.120 120.244,80
Sub-total 6.848.824,48 5.114.866,08 4.432.027,36 2.731.515,16
Eventuais 15 % 1.027.323,67 767.229,91 664.804,10 409.727,27
Canteiro de Obras 15% 1.027.323,67 767.229,91 664.804,10 409.727,27
Remanejamentos de interferéncias - 10% 684.882,45 511.486,61 443.202,74 409.727,27
Engenharia e Geranciamento - 10% 684.882,45 511.486,61 443.202,74 409.727,27
Total 10.273.236,72 7.672.299,12 6.648.041,04 4.370.424,26




Tabela 6.37 - Estimativa de Custo deMelhoria de Canal - Bacia do Rio Belém - Rio Pinheirinho

1 - MCs BE05-07 e BE05-05
Entre Estacas 0+736 a 0+712 e 0+ 404 a 0+000 L =508 m
Existente 1 célula 5,5 m x 4 m ; A Implamtar 1 célula55m x4 m

. ~ . Precos
Especificacéo Unidade Quant. —
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 3.556 0,32 1.137,92
Escavacéo m? 25.908 6,27 162.443,16
Preparo do fundo ¢/ compactagéo m® 991 2,40 2.378,40
Lastro de Concreto Magro m? 991 113,52 112.498,32
Lastro de pedra britada m? 991 29,96 29.690,36
Reaterro m® 11.653 2,30 26.801,90

0,00
Concreto armado m2 4.101 679,00 2.784.579,00
Conformagéo de taludes m? 0 2,37 0,00
Revestimentos com grama m? 0 2,32 0,00

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentagao asféltica m? 2133 38,54 82.205,82
Sub-total 3.201.734,88
Eventuais 15 % 480.260,23
Canteiro de Obras 15% 480.260,23
Remanejamentos de interferéncias - 10% 320.173,49
Engenharia e Geranciamento - 10% 320.173,49
Total 4.802.602,32
2 - MC BEO05-06 Trecho entre estacas 0+712 até 0+484 - Extensdo 228 m
Existente: 1 Galeria de 5mx4m ; A implantar 1 galeria 5mx4m

Especificacéo Unidade Quant. — Pregos
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 1.600 0,32 512,00
Escavacéo m? 10.950 6,27 68.656,50
Preparo do fundo ¢/ compactagéo m® 480 2,40 1.152,00
Lastro de Concreto Magro m? 480 113,52 54.489,60
Lastro de pedra britada m? 480 29,96 14.380,80
Reaterro m? 4.600 2,30 10.580,00

0,00
Concreto armado m? 1750 679,00 1.188.250,00
Conformagéo de taludes m? 0 2,37 0,00
Revestimentos com grama m? 0 2,32 0,00

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentagao asféltica m? 960 38,54 36.998,40
Sub-total 1.375.019,30
Eventuais 15 % 206.252,90
Canteiro de Obras 15% 206.252,90
Remanejamentos de interferéncias - 15% 206.252,90
Engenharia e Geranciamento - 10% 206.252,90
Total 2.200.030,88




Tabela 6.38 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Bacia do Rio Belém

Rio Evaristo da Veiga

Mc BE 09-01Trecho entre estacas 2+287 a 1+790 L=503 m

Secdo Atual 2mx2m Taludes H:V=1:4 ; Nova Secado 4mx2m Taludes H:V=1:1,33

Especificacao Unidade Quant. — Pregos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 5.530 0,32 1.769,60
Escavacéo m? 3.890 6,27 24.390,30
Preparo do fundo ¢/ compactacao m® 890 2,40 2.136,00
Lastro de Concreto Magro m3 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m3 0 2,30 0,00

0,00
Concreto armado m? 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 2.770 2,37 6.564,90
Revestimentos com grama 2 5.530 2,32 12.829,60

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacao asfaltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 47.690,40
Eventuais 15 % 7.153,56
Canteiro de Obras 15% 7.153,56
Remanejamentos de interferéncias - 10% 4.769,04
Engenharia e Geranciamento - 10% 4.769,04
Total 71.535,60




Tabela 6.39 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Rio da Cachoeira

1 - MC CA01-02 Trecho entre estacas 0+525 e 1+010 - Extens&o 485 m
Secdo Atual 5mx0,8 ; Nova Secdo 8mx1,5m Taludes H:V=2:1

Especificagcéo Unidade Quant. — Pregos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 9.900 0,32 3.168,00
Escavacao m® 6.200 6,27 38.874,00
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m3 1.760 2,40 4.224,00
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m3 0 29,96 0,00
reaterro m® 0 2,30 0,00
Concreto armado m? 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 3.850 2,37 9.124,50
Revestimentos com grama m? 6.050 2,32 14.036,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 69.426,50
Eventuais 15 % 10.413,98
Canteiro de Obras 15% 10.413,98
Remanejamentos de interferéncias - 10% 6.942,65
Engenharia e Geranciamento - 10% 6.942,65
Total 104.139,75
2 - MC AF01-03 Trecho entre estacas 0+000 e 0+205 - Extensédo 205 m

Sec¢do Atual 3mx1,8m - Nova Se¢do 4mx1,8m Taludes H:V=2:1

Especificagcéo Unidade Quant. — Pregos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 4.125 0,32 1.320,00
Escavacao m® 500 6,27 3.135,00
Preparo do fundo c/compactacéo m3 400 2,40 960,00
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m3 0 29,96 0,00
Reaterro m® 0 2,30 0,00
Concreto armado m3 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 1.600 2,37 3.792,00
Revestimentos com grama m? 2.500 2,32 5.800,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 15.007,00
Eventuais 15 % 2.251,05
Canteiro de Obras 15% 2.251,05
Remanejamentos de interferéncias - 10% 1.500,70
Engenharia e Geranciamento - 10% 1.500,70
Total 22.510,50




Tabela 6.40 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Rio Cambui
MC CAO01-01Trecho entre estacas 7+773 e 8+336 - Extensdo 563 m

Nova Secédo 5,4mx2,6m

Especificagcéo Unidade | Quant. — Pregos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 6.000 0,32 1.920,00
Escavacao m® 8.065 6,27 50.567,55
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m3 1.860 2,40 4.464,00
Lastro de Concreto Magro m® 684 113,52 77.647,68
Lastro de pedra britada m3 684 29,96 20.492,64
Reaterro m® 1490 2,30 3.427,00

0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
gabides tipo caixa m3 2.890 135,00 390.150,00
Revestimentos com grama 2 5.700 2,32 13.224,00

0,00
Guarda corpo m 1140 94,00 107.160,00
Pavimentacéo asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 669.052,87
Eventuais 15 % 100.357,93
Canteiro de Obras 15% 100.357,93
Remanejamentos de interferéncias - 10% 66.905,29
Engenharia e Geranciamento - 10% 66.905,29
Total 1.003.579,31




Tabela 6.41 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Bacia Ribeirdo da Divisa

1 - Ribeirdo da Divisa MC DV01-01 Trecho estaca 5+593 a 5+993 - Extensao 400 m
Secao Atual 1,5mx1,5m ; Nova Secdo 10mx1,8m Taludes H:V=2:1

Precos (R$)

Especificagcéo Unidade Quant.
Unitério Total
Limpeza geral da area m”? 8.800 0,32 2.816,00
Escavacao m® 9.780 6,27 61.320,60
Preparo do fundo ¢/ compactacao m® 1.760 2,40 4.224,00
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m® 0 2,30 0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacao de taludes m? 3.520 2,37 8.342,40
Revestimentos com grama m’? 5.280 2,32 12.249,60
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentagao asfaltica m”? 0 38,54 0,00
Sub-total 88.952,60
Eventuais 15 % 13.342,89
Canteiro de Obras 15% 13.342,89
Remanejamentos de interferéncias - 10% 8.895,26
Engenharia e Geranciamento - 10% 8.895,26
Total 133.428,90

2 - Afluente : MC AF01-01 Trecho estacas 0+000 a 0+825 - Extensdo 825 m
Secao Atual Imx1m ; Nova Sec¢do 2,5mx1,5m Taludes H:V=2:1

Precos (R%)

Especificagcéo Unidade Quant. —
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 9.130 0,32 2.921,60
Escavacao m® 6.620 6,27 41.507,40
Preparo do fundo ¢/ compactacao m® 953 2,40 2.287,20
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m® 0 2,30 0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacao de taludes m? 6.390 2,37 15.144,30
Revestimentos com grama m’? 9.980 2,32 23.153,60
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentagao asfaltica m”? 0 38,54 0,00
Sub-total 85.014,10
Eventuais 15 % 12.752,12
Canteiro de Obras 15% 12.752,12
Remanejamentos de interferéncias - 10% 8.501,41
Engenharia e Geranciamento - 10% 8.501,41
Total 127.521,15




Tabela 6.42 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Bacia do Rio do Engenho

Corrego Lagoéo

MC LAO01-02 Trecho entre estacas 0+000 e 0+250 - Extensdo 250 m
Secéo Atual 5mx0,8m - Nova Secéo: 2,5mx1m Taludes H:V=2:1

Especificacéo Unidade Quant. — Pregos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 3.000 0,32 960,00
Escavacéo m® 1.200 6,27 7.524,00
Preparo do fundo c/ compactacao m® 200 2,40 480,00
Lastro de Concreto Magro m? 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m? 0 2,30 0,00

0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 2.200 2,37 5.214,00
Revestimentos com grama 2 2.700 2,32 6.264,00

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentag&o asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 20.442,00
Eventuais 15 % 3.066,30
Canteiro de Obras 15% 3.066,30
Remanejamentos de interferéncias - 10% 2.044,20
Engenharia e Geranciamento - 10% 2.044,20
Total 30.663,00




Tabela 6.43 - Estimativa de Custo - Melhoria do Canal - Rio Itaqui

1- MC 1Q01-04 Trecho entre estacas 6+000 e 8+000 - Extens&do 2000 m
Secdo Atual 7m x 1,8 m - Nova Secéo 11,2 m x 1,8 m Taludes H:V =2:1

Especificagcéo Unidade Quant. — Pregos
Unitario Total

Limpeza geral da area m? 38.000 0,32 12.160,00
Escavacao m® 49.812 6,27 312.321,24
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m? 6.720 2,40 16.128,00
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m? 0 29,96 0,00
Reaterro m® 0 2,30 0,00
Concreto armado m? 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 14.320 2,37 33.938,40
Revestimentos com grama m? 14.320 2,32 33.222,40
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asfaltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 407.770,04
Eventuais 15 % 61.165,51
Canteiro de Obras 15% 61.165,51
Remanejamentos de interferéncias - 10% 40.777,00
Engenharia e Geranciamento - 10% 40.777,00
Total 611.655,06

612000
2 - MC 1Q01-05 Trecho entre estacas 14+100 e 14+500 - Extensdo 400 m
Secdo Atual 5m x 1,8 m - Nova Secdo 7,5 m x 1,8 m; Taludes H:V =2:1

Especificacéo Unidade Quant. — Pregos
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 6.000 0,32 1.920,00
Escavacéo m? 5.300 6,27 33.231,00
Preparo do fundo c/compactacéo m® 900 2,40 2.160,00
Lastro de Concreto Magro m? 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m? 0 2,30 0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 2.870 2,37 6.801,90
Revestimentos com grama m? 2.870 2,32 6.658,40
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacao asfaltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 50.771,30
Eventuais 15 % 7.615,70
Canteiro de Obras 15% 7.615,70
Remanejamentos de interferéncias - 10% 5.077,13
Engenharia e Geranciamento - 10% 5.077,13
Total 76.156,95




Tabela 6.44 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal Rio Miringuava

MC MI01-02 Trecho entre estacas 14+800 a 18+600 - extensao de 3,8 km
Secéo Atual Base = 8,6 m, Alt 3,2 m, Boca 24 m

Nova Secdo Base =13,6 m, Alt 3,2 m, Boca 26,4 m

Especificacéo Unidade Quant. — Pregos
Unitério Total

Limpeza geral da area m? 114.000 0,32 36.480,00
Escavacéo m® 45.000 6,27 282.150,00
Preparo do fundo c/ compactacéo m® 15.504 2,40 37.209,60
Lastro de Concreto Magro m? 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m® 0 29,96 0,00
Reaterro m? 0 2,30 0,00

0,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 54.720 2,37 129.686,40
Revestimentos com grama 2 62.320 2,32 144.582,40

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentac&o asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 630.108,40
Eventuais 15 % 94.516,26
Canteiro de Obras 15% 94.516,26
Remanejamentos de interferéncias - 10% 63.010,84
Engenharia e Geranciamento - 10% 63.010,84
Total 945.162,60

945200



Tabela 6.45 - Estimativa do Custo - Alargamento Canal do Ribeirdo Ponta Grossa
MC PG02-02 Trecho entre estacas 0+750 e 2+010 - Extenséo 1260 m

Entre Estacas Secdes Atuais |Novas Secdes
0+750 a 0+963 2mx2m 4mx2m
0+963 a 1+150 1,7mx155m |6mx155m
1+150 a 2+010 1mx0,6 m 6mx0,6m
g - . Precos
Especificagcéo Unidade Quant. —
Unitario Total
Limpeza geral da area m? 8.820 0,32 2.822,40
Escavacao m® 8.397 6,27 52.649,19
Preparo do fundo ¢/ compactacéo m?3 2.772 2,40 6.652,80
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m? 0 29,96 0,00
Reaterro m® 0 2,30 0,00
0,00
Concreto armado m? 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 8.517 2,37 20.185,29
Revestimentos com grama m? 11.037 2,32 25.605,84
0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 107.915,52
Eventuais 15 % 16.187,33
Canteiro de Obras 15% 16.187,33
Remanejamentos de interferéncias - 10% 10.791,55
Engenharia e Geranciamento - 10% 10.791,55
Total 161.873,28

162000



Tabela 6.46 - Estimativa de Custo de Aterramento de Area - Rio Itaqui

Ao longo do trecho entre estacas 22+000 a 22+800

Caracteristicas

Largura Média = 50 m
Altura média = 0,6 m
Volume= 24000 m3
Edificacbes a serem relocadas= 10,00

Especificagéo Unidade Quant. —

Unitério Total

Aterramento
Escavacéo e Transporte m3 24.000 6,27 150.480,00
Aterro m3 24.000 2,40 57.600,00
Limpeza da area m3 24.000 0,32 7.680,00
Reposicionamento das Edificacbes un. 10 16.500,00 165000
Construcao de Arruamento m3 100 15,96 1596
Recuperacgéo de Areia de Empréstimo ha 1 22.000,00 11000
Sub-Total 393.356,00
Canteiro deObra 15% 59003,4
Eventuais 15% 59003,4
Remanejamentos 10% 39335,6
Engenharia e Gerenciamento 10% 39335,6
Sub-Total 196.678,00
Total 590.034,00




Tabela 6.47 - Estimativa do Custo - Implantacédo de Dique na Bacia do rio Pequeno

Mc PE 01-01 - Dique a ser Executado ao longo da Rua Celso Costa Ramos - Extensé&o 2.100m
Dique na margem direita, com canal de drenagem do lado interno, descarregando no Canal

Paralelo.
Especificacao Unidade Quant. — Pregos
Unitéario Total

Limpeza geral da area m? 25200 0,32 8.064,00
Escavacéo para o canal m? 7200 6,27 45.144,00
T e e % | w | aaw | 2] wrsws
Lastro de Concreto Magro m® 0 113,52 0,00
Lastro de pedra britada m? 0 29,96 0,00
Aterro e Compactacao do dique m® 6413,76 6,61 42.394,95
Recuperacao de area de empréstimo ha 0,5 22.000,00 11.000,00
Concreto armado m® 0 679,00 0,00
Conformacéo de taludes m? 20.661 2,37 48.967,21
Revestimentos com grama 2 27.131 2,32 62.943,07

0,00
Guarda corpo m 0 94,00 0,00
Pavimentacéo asféltica m? 0 38,54 0,00
Sub-total 236.153,23
Eventuais 15 % 35.422,98
Canteiro de Obras 15% 35.422,98
Remanejamentos de interferéncias - 10% 23.615,32
Engenharia e Geranciamento - 10% 23.615,32
Total 354.229,85
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ESCALA

SEM ESCALA




A
ACESSO DE VEICULOS " ACESSO DE VEICULOS
PARA LIMPEZA | PARA LIMPEZA
150
k
0.60
2.60
3.10 PASSARELA
/
< /|
L] L "'||\||| ]
0.00
Caracteristicas das Estruturas Hidraulicas de
—P —b 0.10
- Entrada das Lagoas Centrais
r Lagoa Central Dimensges
—B g g —B A (m) B (m)
D — 1-Baciadorio Atuba
AT01-03 85 60
L bbbttt bt b b I el E RN
AT03-10 25 45
| T~ | 2 - Bacia do rio Barigui
2.60 BA10-01 60 60
2.60 A 4 BA10-03 45 60
2 - Bacia do Rio Belém
PLANTA BEO01-01 20 45
ESC. 1:200 (Pargue sdo Lourenco - Lagoa Existente)
3 - Bacia do rio da Cachoeira
CA01-01 25 45
AF01-01 20 45
AF01-02 20 45
2 - Baciado Rio do Engenho
ENO01-01 20 45
LA01-01 20 45
3 - Bacia do rio Irai
|R05-03 30 45
9 PAINEIS DVIDIR EM PAINEIS DE 1.25m ENTRE EIXOS 4 - Bacia do rio ltagui
1001-01 20.00 45.00
910 2 60 3.10 > e 3 - Bacia do Rio Itaqui Il
Ty D i 1/ IT01-01 65 60
. \ y; IT01.02 40 45
= : 0.60
0.00 \ \ / AN IT01-03 25 45
\ .D
N K [ . .
\_\_/ 6 - Bacia do arroio Mascate
DETALHE 1 GRADES PARA RETENGAO DE DETRITOS mgig; 20 45
MAO01-03 30 45
6 - Bacia do rio Miringuava
CORTE A — A
ESC. 1:200 MO01-01 60 60
4 - Bacia do rio Palmital
IR01-07 70 60
PASSARELA 7- Bacia do Ponta Grossa
PROJEGAD DO TALUDE PC01-02 30 60
5 - Bacia do Ressaca
3.10
3.10 -
_ gy REO01-01 20 45
2 80 RANHURA RE01-02 20 45
~W REO01-05 35 45
% L 2.10 . * Na medida de controle AT03-05, adotar cota da passarela = 5 metros.
o
% —
“ 0.60 T— GRADE PARA RETENGAQ N
— DE DETRITOS
0.00 0.00 NOTAS .
- V 5 - 1 — O objetivo deste anteprojeto & a definigdo de diretrizes
//\///\/// < \///// <//\///< gerais para as estimativas preliminares de custo e para a
NANONAOERARHER AT AT Y elobora¢do dos projetos bdsicos e executivos.
__p6o| 2 — As dimensfes indicadas deverdo ser ajustadas ds
1.50 icd is.
condi¢cdes locais
CORTE B — B DETALHE 1 o
ESC. 1:75 ESC. 1:75 ‘ CH2MHILL g—‘
- =

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUACU - RMC

LAGOAS DE DETENCAO TIPO CENTRAL
Anteprojeto das Unidades de Entrada - Gradeamento

M4

ESCALA: ‘ DATA: ‘ N* CH2MHILL

INDICADA Ago 2002 SUDO104MC—WR150—P2’ FOO2




N
0.00 —
|
N —
— \[ACxD
|
o —p X
\
CRISTA DA
— $BARRAGEM
H ACxD
|
© —> X Z
\
A ||
P < ol o o |—_
| erC —
/
O '
—P \ —P 0.00
— CxD
|
O —> M
\
| 2 2 2
0 Z‘l Z‘l Z‘X 3.00
N
|
1.5 15 15
2 2 2.7 5 3 3.5 2.5
D B 18.95
PLANTA $
ESC. 1:100
CRISTA DO VERTEDOR—EXTRAVASOR CRISTA DA
BARRAGEM
N.A. 25 ANOS L /
N.A. 10 ANOS N .
<' - pp—
— o 3.00
- AN 2
—— —— —— Z
V V v //
J— M
_ Mo N / i
0.00 / \
| 4
AN N\
N N NN N N NN NN NG NNINTLNIN
ORIFICIOS DE DESCARGA GALERIA DE DESCARGA
CORTE A — A
ESC. 1:100
CRISTA DA Caracteristicas das Estruturas Hidraulicas de Descarga das Lagoas Centrais: Classe Grandes Vazdes (Qg >= 60 m3/s)
BARRAGEM
. ~ . I Cotas (m)
RN 4
N.A. 25 ANOS Vertedor Dimens@es Gerais (m) Orificios de Descarga NA Max
N.A. 10 ANGS Lagoa Central Area (ha) Comprimento . _ _ Crista da
RN 4 | | Total (m) A B £ F Area Total Quantidade. Largura | AlturaD| TR=10 | TR=25 Barragem
(m2) C(m) (m) anos anos
L - _ ,J 1-Baciadorio Atuba
\\\::::;Z::::::::::/—/
C —| AT01-03 6,00 189,00 30,00] 25,00 5,00 | 2,50 36,00 6,00 3,00 2,00 4,00 4,50 5,00
| | 2 - Bacia do rio Barigui
| 2 |
0.00 BA10-01 1,92 111,00 17,00f 12,00 9,58 | 2,50 8,32 2,00 2,60 1,60 8,30 9,08 9,58
| 4 | >~ \ AN | BA10-03 7,92 111,00 17,00f 12,00] 7,50 | 2,50 8,32 2,00 2,60 1,60 6,63 6,99 7,50
W LN DN TN N SN SN S N Y0
3 - Bacia dp Rio Itaqui Il
ORIFICIOS DE DESCARGA ORIFICIOS DE DESCARGA ITO1-01 52,10 111,00 17,00f 12,00 5,40 | 2,50 6,00 4,00 1,00 1,50 4,25 4,90 5,40
4 - Bacia do rio Palmital
CORTE B — B
ESC. 1:100 IR01-07 9,50 111,00 17,00] 14,00 8,20 | 2,50 12,80 5,00 1,60 1,60 7,10 7,70 8,20

Area (ha) = Area estimada da lagoa para TR 25 anos.

is

NOTAS :

1 — O objetivo deste anteprojeto &€ a definigdo de diretrizes
gerais para as estimativas preliminares de custo e para a
elobora¢do dos projetos bdsicos e executivos.

2 — As dimens®es indicadas deverdo ser ajustadas ds
condi¢Bes lacais.

‘ CH2MHILL
-

i

(S

PLA

NO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUACU - RMC

LAGOAS DE DETENCAO TIPO CENTRAL
Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas - Grandes Vazdes

ESCALA

N* CH2MHILL

SUDOT104AMC—-WR151—-P2

‘ DATA: ‘

Ago 2002

’ M4

1:100 FOO3




)s
0.00 —
|
<
N’ -
T M
= — [
M —P
- — N
A B A
= ol e ~
- | E— e
m
T M
- —d i
_E 0.00
- | CRISTA DA |
BARRAGEM¢
— b !
- — N
2
N
3.00
|
1.5 2 1.5 2.7 5 3 3.5 2.5
|
14.7
CRISTA DO VERTEDOR—EXTRAVASOR CRISTA DA
BARRAGEM
N.A 25 ANOS Y v
N 4
N.A. 10 ANQS
:' ra—
— 3.00
b ZA
\ .
F— —_—— Z ]
i / J .
E W /
]
0.00 /
% A\ \\ Y
DIONIOI PN IS PSPPI I I D NONIONOIIN I IS DS PN PN DSOS P
ORIFICIOS DE DESCARGA GALERIA DE DESCARGA
CORTE A — A
ESC. 1:100
Caracteristicas das Estruturas Hidraulicas de Descarga das Lagoas Centrais: Classe Vazdes Médias (60 m3/s>Q s10 >= 20 m3/s)
: ~ : e Cotas (m)
Vertedor Dimensdes Gerais (m) Orificios de Descarga NA Max
Lagoa Central Area (ha) Comprimento ‘ _ _ Crista da
CRISTA DA Total (m) A B E g | AreaTotal Quantidade Largura] AlturaD| TR=10 | TR=25 Barragem
BARRAGEM (m2) ' C(m) (m) anos anos
% 1 - Bacia do rio Atuba
NLA. 10| ANOCS
| | AT03-05 11,90 66,00 15,00{ 10,00} 7,62 | 2,00 3,36 1,00 2,10 1,60 5,96 7,12 7,62
ATO03-10 3,08 66,00 15,00 10,00 8,13 | 2,00 3,60 3,00 1,20 1,00 6,32 7,63 8,13
C
2.00 < - S e = — 2 - Bacia do Rio Belém
r T BE01-01 4,50 66,00 15,00] 10,00] 5,00 2,00] 7,68 4,00 120 | 160 | 400 | 430 5,00
| | (Parque séo Lourenco - Lagoa Existente)
(&)
0.00 | | 3 - Bacia do rio da Cachoeira
| 4 AN A \
NN NN LK AFO01-01 1,65 66,00 15,00] 10,00] 5.16 | 2,00 | 2,80 4,00 0,70 | 1,00 | 410 | 4,66 5.16
4 - Bacia do rio Itaqui Il
ORIFICIOS DE DESCARGA ORIFICIOS DE DESCARGA
ITO1-03 4,17 66,00 15,00] 10,00| 5,70 | 2,00 0,70 1,00 0,70 1,00 4,70 5,20 5,70
CORTE B - B 5 - Bacia do Ressaca
ESC. 1:100
REOQ1-05 1,72 66,00 15,00] 10,00| 6,26 | 2,00 4,50 3,00 1,00 1,50 5,35 5,76 6,26

Area (ha) = Area estimada da lagoa para TR=25 anos.

Observagdo

1 : Para a medida de controle MCIT 01—03 (Bacia do Rio ltaqui), a

cota da crista do vertedor estd 0.70m abaixo do nivel de dgua para o

periodo de retorno TR 10 anos (ver tabela).

NOTAS :

elobora¢do dos projetos bdsicos e executivos.
2 — As dimens®es indicadas deverdo ser ajustadas ds
condi¢Bes lacais.

1 — O objetivo deste anteprojeto &€ a definigdo de diretrizes
gerais para as estimativas preliminares de custo e para a

‘ CH2MHILL
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PLANO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUACU - RMC

LAGOAS DE DETENCAO TIPO CENTRAL
Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas - Médias Vazoes

N* CH2MHILL

SUDO104DW—-WR154-P2 ’

ESCALA ‘

1:100

DATA: ‘

Ago 2002

M4

FOO4




0.00
|
*
<>
N
* *
A A
P £ g T k7 L/' N
—>TIT P W - - IS
<|on| —H
0.00
* *
2
[e}
o $ CRISTA DA
BARRAGEM *
1
1.5 2.7 5 3 4 1 3.70
|
102 3.70
D B 3.00
CRISTA DA
BARRAGEM
N.A. 25 ANOS /
RN 4
N.A. 10 ANOS
— 3.00
b A
y N\ |
_
% V s AN
s/ N M =
_ L // N
> % AN
0.00 > D[ y N
SN NN
CORTE A — A
ESC. 1:100 - _ - -
Caracteristicas das Estruturas Hidraulicas de Descarga das Lagoas Centrais: Classe Pequenas Vazdes (QS10 < 20m3/s)
. - . - Cotas (m)
Vertedor Dimens@es Gerais (m) Orificios de Descarga NA Max
Lagoa Central Area (ha) Co_poi);:m;mo A B E F Area Total antidade Largura| AlturaD| TR=10 | TR=25 CB:;:rSr;a S;
(m) (m2) Quant ' C(m) (m) anos anos g
1 - Bacia do rio da Cachoeira
CA01-01 5,60 20,00 8,50 | 3,50 | 7,20 | 2,00 1,40 2,00 0,70 1,00 5,31 6,70 7,20
AF01-02 3,96 20,00 8,50 ] 3,50 | 5,01 ] 2,00 4,50 3,00 1,00 1,50 4,05 4,51 5,01
2 - Baciado Rio do Engenho
ENO01-01 2,90 20,00 8,50] 3,50 ] 3,64 ] 1,50 0,70 1,00 0,70 1,00 2,47 3,14 3,64
LA01-01 0,77 20,00 8,50 | 3,50 | 3,84 | 1,50 0,70 1,00 0,70 1,00 3,10 3,34 3,84
3 -Baciado rio Irai
IR05-03 32,00 10,00 8,50 | 3,50 | 3,01 | 1,20 0,70 1,00 0,70 1,00 1,68 2,51 3,01
4 - Baciado rio Itaqui
1001-01 32,00 20,00 8,50] 3,50 ] 3,94 ] 1,50 3,00 2,00 1,50 1,00 2,96 3,44 3,94
5-Baciadorio ltaqui ll
ITO1-02 7,48 20,00 8,50] 3,50 ] 3,25] 1,50 3,00 2,00 1,50 1,00 1,95 2,75 3,25
6 - Bacia do arroio Mascate
MAOQ1-01 9,10 20,00 8,50] 3,50 ] 4,75] 1,80 2,00 2,00 1,00 1,00 3,82 4,25 4,75
MAO01-02 Lagoa existente
MAOQ1-03 14,60 20,00 8,50 ] 3,50 | 5,25] 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 4,20 4,75 5,25
7 - Bacia do rio Miringuava
M01-01 1,96 20,00 8,50] 3,50 ] 4,72 | 2,00 0,70 1,00 0,70 1,00 4,00 4,22 4,72
8- Bacia do Ponta Grossa
PG01-02 5,47 20,00 8,50 ] 3,50 | 7,08 | 2,00 1,27 2,00 D=0,9 - 5,84 6,58 7,08
9 - Baciado rio da Ressaca
RE01-01 3,40 20,00 8,50] 3,50 ] 3,47 ] 1,80 1,40 2,00 0,70 1,00 2,41 2,97 3,47
RE01-02 8,40 20,00 8,50 | 3,50 | 3,10 | 1,30 1,40 2,00 0,70 1,00 1,93 2,60 3,10

Area (ha) = Area estimada da lagoa para TR=25 anos.

CRISTA DA
BARRAGEM
N.A. 25 ANDS
N.A. 10 ANQOS
AN 4
| |
~~—~ —T
= =
B c
|
- | |
0.0C [m]
v | |
§///.///.//A///.//A///.//A/ \m\\,\\\\m\\.\\\\m\\.\\\m\\é
CORTE B — B
ESC. 1:100
Observagdo :

1

: Para a medida de controle MCPG 01-03 (Bacia do Ribeirdo Ponta

Grossa), a cota da crista do vertedor estd 0.20m abaixo do nivel de
dqua para o periodo de retorno TR 10 anos (ver tabela).

NOTAS :
1 — O objetivo deste anteprojeto &€ a definigdo de diretrizes
gerais para as estimativas preliminares de custo e para a
elobora¢do dos projetos bdsicos e executivos.

2 — As dimens®es indicadas deverdo ser ajustadas ds
condi¢Bes lacais.
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PLANO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUACU - RMC

LAGOAS DE DETENCAO TIPO CENTRAL
Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas - Pequenas Vazoes

ESCALA

1:100

‘ DATA:

Ago 2002

M4

FOO5

‘ N* CH2MHILL

SUDOT104MC—-WR155-P2 ’




Q.00

/ BARRAGEM

T T T T NI

3.00

5.00
BARRAGEM
/
Dc -
I
o
VERTEDOR
/
o
w )
T GALERIA DE
Q zl | DESCARGA
A | |
_ 0 \V
[£9)
ol O] - . - . 1
- =
R —= | |
F X I N B
B B
_ 4 =
% /I/
0.00 2 2 2.5 4
6.5 189
I
D c
5.00 ¢
PLANTA '
ESC. 1:100
GALERIA DE
DESCARGA
N.A. 25 ANOS 5.00 —
N.A. 10 ANOS 450
" 74.00 P
RN 4
'4)
2.00 0
I ‘
|
0.00 |

SOOI
CORTE A — A
ESC. 1:100
5.00
NA. 10 ANOS NA_EN:ﬁ B
——»
|

2.00 | VERTEDOR

BN 4 /1 N
Il

0.00 \l

Y e e
SRULLLLLL.

CORTE B — B

ESC. 11100

elaboragdo dos projetos bdasicos e executivos.

condi¢Bdes locais.

detalhamente do projeto.

gerais para as estimativas preliminares de custo e paro a
2 — As dimensdes indicadas deverdo ser ajustadas as
3 — Esto alternativa foi descartada, a principio, do Plano

Diretor de Drenagem. No entanto, em fun¢do de condigdes
especificas de aplicaglo, poderd ser desenvolvida quando do

i GALERIA DE DESCARGA
/ —> 0.00
4| - - - _ _ _ ]
9 [{s]
ATHITANANN
—
6.5 ¥ 185
|
A
= 5.00
=
SITUAGAO GERAL
ESC. 1:1000
VERTEDQR VERTEDOR
N.A. Z‘SOANDS % + i‘ ________________ ‘i va
Rl / | | /
=z | |
" l 1.25 ‘ l
2.00 0 ! I
~F |
0.00 |
| 4
R KA R K K R K A K 0
SR SKIREEIRERKY
CORTE C - C
ESC. 1:100 -
Observagto :
1 ¢ A concepgdo aqui apresentada poderd ser desenvolvida e aplicadda
como uma alternativa ds concep¢les indicadas nos desenhos FOO01 @
FOQO5.
%
K NOTAS :
1 — O objetivo deste anteprojeto &€ a definigdo de diretrizes

‘ CH2MHILL
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PLANO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUACU - RMC

Concepcao Alternativa

LAGOAS DE DETENCAO TIPO CENTRAL

ESCALA

DATA: N* CH2MHILL

Ago 2002

INDICADA

SUDOT104MC—-WR152—-P2

M4

FOOG6




@ Vazao de regime : O nivel do rio € estavel, a 4gua armazenada
retorna para o rio pela comporta de fluxo unidirecional, localizada na
estrutura de descarga.

Vazéao de regime : O nivel do rio é estavel e a lagoa esta vazia.

E < NA N.A. N.A.
Z n LAGOA N.A. RIO LAGOA RIO LAGOA NA. RIO LAGOA I
L 0 N NA. RIO 7] TTTTTTTTTTT TS S NS ﬂ ] |L| I V«M&«\ R JV TTTTTT] ||§[7I/W R TTTTTTTT y\A«,\W
s | & }
= - L o NG N ARSI
2 ANNA N ANAN
(:5 Z R R R R A R R R
L
Z
LU
1
5
I'II—J < O NDIRECIONAL GRADES S NIDIRECIONAL GRADES S NIDIRECIONAL GRADES O NIDIRECIONAL GRADES
j % ( LAGOA " ( LAGOA NA, ( LAGOA ﬁ . ( LAGOA [
T R = RION\ T : NENAAN RIO : R 5] 11711 AR
5 & ‘IIIIIU/\ ' ] ;IIIIIU/\ RN, v i T T ;HIIIU}’“
O R RO NS R
@ @ Vazéao crescendo : O nivel do rio sobe sem desvio de vazao. Vazéao crescendo : O nivel do rio sobe e parte da vazao @ Nivel maximo para T=10 anos : A lagoa esta completamente cheia.
Vazao de regime : O nivel do rio é estavel e a lagoa esta vazia. A comporta de fluxo unidirecional, na saida da lagoa € desviada para as lagoas através do extravasor lateral. O nivel do rio e da lagoa séo iguais.
(estrutura de descarga) esta fechada devido ao nivel maior a jusante. A comporta de fluxo unidirecional permanece fechada.
= ACESSO PARA
Z MANUTENCAO
<
E g NA = " LAGOA A
S RIO By o ——— T T I ——— S _ -
$ é SR JV T"N'H’\i | || u/w\\ ANCN RIO | | | | || MI«&M%
E pd B N W
> Lu /«/«/(\i? - /<‘</<‘</<\j - I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I
2]
L
1
-
é COMPORTA DE FLUXO COMPORTA DE FLUXO
LIJ UNIDIRECIONAL GRADES UNIDIRECIONAL GRADES
= N.A. N.A.
< N.A. B ITGOA N.A. | — LAGOA
5 o < - RON T 17 TV T T T T T <R J7 RO\ § EEESERREL ERRRREEPASSSS
NERRRREER R |
< | & L |
O P o \'\& ~ é \ «/\ AN /\\
(D A /«/«A\z& A W/K/(\:
@ Vazéo diminuindo : O nivel do rio comega a baixar. Inicia-se @ Vazao diminuindo: O nivel do i tinua baixand
a fase retorno da agua armazenada na lagoa para o rio, através do | vazao |m|nu0||n O.t nivel do rio conl inua alx?ndo,ﬂ ,
vertedor de entrada e pela estrutura de saida. Abre-se a comporta a.glgua_ arrr:alzen? aJe orna p,)c?rado :lo pela c<t)mtpor<':1j eO| uxo RESERVATORIO DE AMORTECIMENTO
de fluxo unidirecional unidirecional, localizada na saida da lagoa (estrutura de descarga).
|_
2| <
S Q LAGOA NA. LAGOA
— SCARG
< é ) W CHEINRIRRRRRRREER 10 R W RIO 1] LI | U/WW“ ENTRADA
N |z C § |
S | W RO R
i
- R -
. RIO
-
é COMPORTA DE FLUXO GRADES COMPORTA DE FLUXO GRADES
LIJ UNIDIRECIONAL UNIDIRECIONAL .
= < [ LAGOA ( LAGOA PLANTA ESQUEMATICA
S| 8 T w4 e T TTTT T s S L THHIIIZ2
5|3 <
O = TR R
O R
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PLANC DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUAGU - RMC

LAGOAS DE DETENCAO TIPO LATERAIS
Esquema de Enchimento e Esvaziamento

DATA:

Ago 2002

ESCALA: N* CH2MHILL

SEM ESCALA

M04
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ACESSO

TERRENOé

|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I'|I|I %ll|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I

VV
ACESSO 2.50

%
<
LAGOA UNIDADE DE DESCARGA
R R O U NN Y DU SN DO P FUNDO
i s o ) m
i - .
] o 03 |, 11, 015
O m ‘ GRADES TERREND¢ _
o ; - M[ > LAGOA
FUNDO N | 218 | =
é o
- = I | S
RS'{\B‘SEESGP/ | ° ADES\ i ll: —% m ESCADA TIPO PAREDE FUNDO TERRENO
~| o i ORIFIcIoS Dxp T |ff| = MARINHEIRO DO CANAL
n ot g | o o N VER TABELA n '

4 5 2 2 2
T = = 880 RAF —— H—rr = LA E=i
1 1 1 [N [N = =

J TERRENG
05 || : ¢

GUARDA CORPD

4 GUARDA CORPO

VISTA 1 | ' ! !
—> —~ UNIDADE DE ENTRADA COMPORTA TIFO FLAF'J | \—COMF'ORTA TIPO FLAP —P

-0.30 )
ol é _ _ _ LETQ DO RIO —

UNIDADE DE ENTRADA
UNIDADE DE DESCARGA

—b a.00 — GRADEAMENTO
PAREDE
] J 7 DA CANAL
f TEINs SNizs keidE s } T ’].. i ——— T
4 b 0.00 _ _ _ _ _ _FUNDoéT o =
LEITO DO RIO DA RIO —P
UNIDADE DE ENTRADA E DE DESCARG L
ESC. 13100 Caracteristicas e Dimensdes das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Laterais Abertas DO CANAL
Unidade de Entrada Unidade de Descarga
Lagoa Lateral Area (ha) Vertedor (m) Dimensdes (m) Cotas_(m) Orificios de Descarga Dimensdes Cotas NAMax (m)
Bacia
Lutil L A B C E NA Max [Terreno DxD (mxm) Quant. F G H Rio Lagoa
——— PLANTA DE SITU AQAO
AT01-06 4,02 63,69 82,80 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 050x0,50 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50 SEM ESCALA
AT01-07 22,84 9933 | 12913 2,50 1,75 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,60x0,60 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
GUARDA CORPQ AT02-01 7.96 67,33 87,53 2,50 1,75 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,60x0,60 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
AT02-02 9.93 63,69 82,80 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 4,00 | 0,60 0,60 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
AT02-03 17.00 11,69 15,20 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 350 | 0,60x0,60 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00
AT02-04 4.74 75,54 98,20 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 350 | 0,50x0,50 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3.00
RANHURA P/ AT03-03 1,67 29,82 38,76 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0.40x0,40 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2.50
STOP-LOG NA MAX TERRENG AT03-06 112 2292 | 29,80 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 400 | 0.40x0,40 3,00 3,50 2,40 3,00 3,20 350
N.A. MAX. —_ - AT03-07 0.47 6,62 8,60 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 0.40x0,40 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
J | J/ R AT03-08 178 7,38 9,60 3,50 3,00 2,10 3,00 3,50 200 | 0.40x0,40 3,00 3,50 2,40 3,00 3,20 3,50
AN 4 \ N 4 | AN AN AT04-01 1.70 6,62 8,60 3,50 3,00 2,10 3,00 3,50 2,00 | 0.40x 0,40 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
LAGOA AT04-02 215 37,54 48,80 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 2,00 | 0.40x0,40 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
NA DE REGIME < W AT04-04 270 26,58 34,56 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0.40x0,40 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
" 0.50 | 1 0.50 AT04-05 8.81 8450 | 109,85 2,00 1,25 2,60 1,50 2,00 2,50 | 0,60 0,60 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2.00
— m 566 _ ! ¥|[ N AT04-06 520 60,63 78,81 2,00 1,25 2,60 1,50 2,00 250 | 0,60x 0,60 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2.00
; ; Z
VZ / / / / r/f)} 1 I \. /\\ /\\ A\ 2- Rio Avariu
A AR AR LA AK/ o AV01-01 3,60 2,00 1,50 2,60 1,50 2,00 2,50 0,50%0,50 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2,00
3-Rio Barigui
BA03-01 1,65 11,66 15,16 1,50 1,00 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,40x 0,40 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50
BA03-02 2,29 20,08 26,10 1,50 1,00 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,40x0,40 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50
CORTE A — A BA03-03 1,65 41,17 53,52 2,10 1,60 2,70 1,60 2,10 2,60 | 0,40x 0,40 3,00 2,10 3,00 1,60 1,80 2,10
ESC. 1:100 BA03-06A 2,64 57,88 75,24 2,00 1,50 2,60 1,50 2,00 2,50 | 0,40x 0,40 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2,00
BA03-10 11,71 56,88 73,95 1,50 0,75 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,60x0,60 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50
BAO03-11 7,38 65,86 85,62 1,50 0,75 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,60x0,60 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50
GUARDA CORPO BA03-13 5,83 30,05 39,06 4,50 4,00 5,10 4,00 4,50 500 | 0,60x0,60 3,00 4,50 5,40 4,00 4,20 4,50
BA03-14 20,53 76,89 99,96 3,00 2,25 3,60 2,50 3,00 350 | 0,60x0,60 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00
BA04-01 4,06 20,11 26,14 2,00 1,50 2,60 1,50 2,00 2,50 | 0.50x0,50 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2,00
GRADES BA05-01 1,38 52,28 67,97 7,00 3,25 1,60 3,50 4,00 450 [050x0,50 3,00 4,00 4,90 3,50 3,70 4,00
N.Aé gl(f\x. BA05-02 155 25,09 32,62 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 350 | 0,40x0,40 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00
COMPORTA TIPD FLAP .
_\ +— TERREND —
- 4-Rio Belém
I I 7 G BE01-03 0,43 16,77 21,80 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,30x0,30 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 250
N.A_MAX. RIO | H h 14 ! y NN BE01-04 0,22 5,08 6,60 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0.30x0,31 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
—0 2
- s LAGQOA BE01-05 0,14 22,77 29,60 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 0,30x0,32 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
o - _ BE01-07 0,34 3,08 4,00 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 030x033 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
N.A. DE REGIME ol50 / BE02-06 0,37 1,85 2,40 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 030x034 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
L 0.20 || N — BE02-09 0,92 35,85 46,60 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 0,30x0,35 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
- — -[= 4 \
o030 P_4&— NAALS BE03-01 0,49 5,54 7,20 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,30x0,36 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
> pid / NN BE03-02 0,25 28,42 | 36,94 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 0,30x0,37 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
~ _I 0.25 BE04-01 0,98 10,62 13,80 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 030x038 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
A\/K\/_/\\/A\/_/\\/j N\ — BE04-02 0,22 2,05 2,66 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 350 | 0,30x0,39 2,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00
ORIFICIOS DxD BE05-01 0,98 16,14 20,98 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 300 | 0,30x0,40 2,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
VER TABELA T BE05-02/04 5,40 25,38 33,00 2,50 2,00 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,60x0,60 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2.50
= ‘ BE05-03 415 9758 | 126,86 2,50 1,75 3,10 2,00 2,50 3,00 | 0,50x 0,50 3,00 2,50 3,40 2,00 2,20 2,50
| BE06-01 0,29 1,69 2,20 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 3,50 | 0,30x0,30 2,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00
BE06-02 0,35 1,85 2,40 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 200 | 0,30x0,31 2,00 3,50 1,40 3,00 3,20 3,50
BE06.03 0,53 4,00 5,20 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 200 | 0,30x0,32 2,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3.50 NOTAS :
CORTE B - B BE06-04/05 1,83 57,69 75,00 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 350 | 0,40x0,40 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3.00 ‘. , . e . .
ESC. 1:100 BE07-01 147 2262 | 5540 | 1,50 1,00 2,10 1,00 150 200 [040%x040 | 3,00 150 2,40 1,00 1,20 150 1 — O objetivo deste anteprojeto &€ a definigdo de diretrizes
BE08-01 4,50 82,46 107,20 3,00 2,50 3,60 2,50 3,00 3,50 0,50 x 0,50 3,00 3,00 3,90 2,50 2,70 3,00 gero IS poro as es'h moh\/os prel minares de CUStO e poro a
GUARDA CORPO eloborag¢do dos projetos bdsicos e executivos.
5 Rio Irai 2 — As dimens®es indicadas deverdo ser ajustadas ds
IR05-04 145,00 9846 | 128,00 1,50 1,00 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,60x0,60 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50 condicBes locais.
IR02-02 27,60 46,15 60,00 1,50 1,00 2,10 1,00 1,50 2,00 | 0,60x0,60 3,00 1,50 2,40 1,00 1,20 1,50
IR04-02 24,40 8923 | 116,00 2,30 1,80 2,90 1,80 2,30 2,80 | 0,60x0,60 3,00 2,30 3,20 1,80 2,00 2,30
n 6 - Ribeirdo Padilha
o NA. A definicdo das caracteristicas das estruturas das lagoas da Bacia do Ribeirdo Padilha, aguarda a conclusdo da modelagem das linhas de enchente, em elaboragao pela SUDERHSA
'| '| '| '| '| '| '| '| '| '| '| '| _”| '| '| '| '| '| _”| '| '| '|'_ v 7 Rio Palmia @ cHzmHILL
B J J |_ IRO1-01 5,79 59,45 77,29 2,00 1,25 2,60 1,50 2,00 250 | 0,60x 0,60 3,00 2,00 2,90 1,50 1,70 2,00 -
< — N.A. DE REGIME IROL-02A 12,05 57,95 75,34 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 4,00 | 0,60x0,60 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
. IRO1-05B 14,22 54,78 71,22 3,50 3,00 4,10 3,00 3,50 4,00 | 0,60x0,60 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
6-60 @ 4 IR01-02B 16,12 62,32 81,01 3,50 2,75 4,10 3,00 3,50 4,00 | 0,60x0,60 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3,50
- L. IRO1-05A 13,36 57,54 74,80 3,50 2,75 4,10 3,00 3,50 400 | 0,60x0,60 3,00 3,50 4,40 3,00 3,20 3.50 -
| 4 @)
[F-Baclha Ponia Groasa
LAGOAS DE DETENGAO TIPO LATERAIS ABERTAS
[9-Bacie do Resseca ; sArAanli
VISTA 1 [___Reoios 223 1646 | 2140 | 250 2,00 3,10 2,00 250 300 | 040x040 | 300 250 340 2,00 220 250 Ante proj eto das Estruturas Hidraulicas
ESC. 1:100

Area (ha) = Area estimada da lagoa para TR = 25 anos. ESCALA: DATA: ‘ N CHIOMHILL
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NOTAS :

1 — O objetivo deste anteprojeto & a definigdo de diretrizes
gerais para as estimativas preliminares de custo e para a
elaboracdo dos projetos bdsicos e executivos.

2 — As dimens@es indicadas devertio ser ajustadas das
condi¢Bes locais.

Caracteristicas das Estruturas Hidraulicas das Lagoas Laterais Cobertas

Unidade de Entrada

Unidade de Descarga

Vertedor (m)

Dime

nsdes

Cotas (m)

Orificios de Descarga

Di

mensdes (|

m)

Cotas N

A MAX (m)

! CH2MHILL f‘:‘j

SUDERHSA

PLANC DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUAGU - RMC

LAGOAS DE DETENGAO TIPO LATERAIS COBERTAS

Lagoa Lateral Area (ha)
L util L A B C F NA Max |Terreno DxD (mxm) Quant. E H G Rio Lagoa
1-Bacia do Belém

BE02-01 0.07 1,00 1,30 3,50 3,00 4,40 2,50 3,50 5,00 0,30 x 0,30 2,00 4,70 2,50 4,00 3,20 3,50
BE02-02/0 0.53 9,85 12,80 3,50 3,00 4,40 2,50 3,50 5,00 0,30 x 0,30 2,00 4,70 2,50 4,00 3,20 3,50
BE02-04 0.25 1,00 1,30 3,50 3,00 4,40 2,50 3,50 5,00 0,30 x 0,30 2,00 4,70 2,50 4,00 3,20 3,50
BE02-05 0.58 231 3,00 3,00 2,50 3,90 2,00 3,00 4,50 0,30 x 0,30 2,00 4,20 2,00 3,50 2,70 3,00
BE02-07 0.13 1,00 1,30 2,00 1,50 2,90 1,00 2,00 3,50 0,30 x 0,30 2,00 3,20 1,00 2,50 1,70 2,00
BE02-08 0.71 7,23 9,40 3,50 3,00 4,40 2,50 3,50 5,00 0,30 x 0,30 2,00 4,70 2,50 4,00 3,20 3,50
BE04-03 0.63 2,62 3,40 2,00 1,50 2,90 1,00 2,00 3,50 0,30 x 0,30 2,00 3,20 1,00 2,50 1,70 2,00
BE04-04 0.88 8,77 11,40 2,00 1,50 2,90 1,00 2,00 3,50 0,30 x 0,30 2,00 3,20 1,00 2,50 1,70 2,00
BE04-05 0.33 1,00 1,30 2,00 1,50 2,90 1,00 2,00 3,50 0,30 x 0,30 2,00 3,20 1,00 2,50 1,70 2,00
BE04-06/0 1.34 24,31 31,60 3,00 2,50 3,90 2,00 3,00 4,50 0,40 x 0,40 3,00 4,20 2,00 3,50 2,70 3,00

Anteprojeto das Estruturas Hidraulicas - Plantas e Cortes

Area (ha) = Area estimada da lagoa para TR = 25 anos.

N* CH2MHILL

M04
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Distrito Referéncia

1. Almirante Tamandaré -Atuba Tomo 4.4

2. Almirante Tamandaré - Barigui Tomo 4.9

3. Alm. Tamandaré - Passauna Tomo 4.21
4.  Araucaria- Barigui Tomo 4.9

5. Araucéria- Cachoeira Tomo 4.26
6.  Araucéria- Mauricio Tomo 4.17
7.  Araucéria- Passauna Tomo 4.21
8. Araucéria- Verde Tomo 4.27
9. Balsa Nova- ltaqui 2 Tomo 4.12
10. Balsa Nova- Verde Tomo 4.27
11. Campina G. do Sul -Cerne Tomo 4.23
12. Campina G. do Sul -Engenho Tomo 4.22
13. Campina Grande do Sul -Irai Tomo 4.16
14. Campo Largo - Cambui Tomo 4.7

15. Campo Largo - ltaqui 2 Tomo 4.12
16. Campo Largo - Passalina Tomo 4.21
17. Campo Largo - Verde Tomo 4.27
18. Campo Magro - Passalna Tomo 4.21
19. Campo Magro - Verde Tomo 4.27
20. Colombo - Atuba Tomo 4.4

21. Colombo - Barugui Tomo 4.9

22. Colombo - Irai Tomo 4.16
23. Colombo - Palmital Tomo 4.10
24. Curitiba- Alto Boqueiréo Tomo 4.15
25. Curitiba - Atuba Tomo 4.4

26. Curitiba- Barigui Tomo 4.9

27. Curitiba- Belém Tomo 4.8

28. Curitiba- Espigao Tomo 4.19
29. Curitiba- Padilha Tomo 4.11
30. Curitiba- Passauna Tomo 4.21
31. Curitiba- Ponta Grossa Tomo 4.18
32. Curitiba- Prensa Tomo 4.20
33. Fazenda Rio Grande - Cotia Tomo 4.25
34. Fazenda Rio Grande -Divisa Tomo 4.14
35. Fazenda Rio Grande - Mascate Tomo 4.3

36. Fazenda Rio Grande - Mauricio Tomo 4.17
37. Fazenda Rio Grande - Moinho Tomo 4.1

38. Mandirituba- Mauricio Tomo 4.17
39. Pinhais- Atuba Tomo 4.4

40. Pinhais- Irai Tomo 4.16
41. Pinhais- Palmital Tomo 4.10
42. Piraquara - Irai Tomo 4.16
43. Piraquara - Itaqui Tomo 4.5

44. Quatro Barras - Cerne Tomo 4.23
45. Quatro Barras - Irai Tomo 4.16
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)

MACRODRENAGEM

—~L

LIMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

LIMITE DA AREA DE ESTUDO

LIMITE DE MUNICIPIOS

~v
) LAGOA LATERAL ABERTA
® LAGOA CENTRAL
@ LAGOA LATERAL COBERTA
& SINGULARIDADES
] MELHORIA DE CANAIS
DISTRITOS DE DRENAGEM
AREAS DE CONTRIBUIGAD
DIRETA DO RIO IGUAGU
] AREAS RURAIS NAQ INCLUIDAS NA MODELAGEM

DO SISTEMA DE MACRODRENAGEM

NOTA : As medidas de controle indicadas, foram definklas com base sm
simulagbes hidrolégicas e inspegdes de campo, conforme relatério M04-04
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SUDERHSA

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM PARA A BACIA DO ALTO IGUAGU - RMC

MEDIDAS DE CONTROLE DE CHEIAS
Planta Geral com Localizagdo das Medidas Propostas - Distritos de Drenagem
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